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Rechtliche Bestimmungen

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind Eigentum der KACO new energy GmbH. Die Verof-
fentlichung, ganz oder in Teilen, bedarf der schriftlichen Zustimmung der KACO new energy GmbH.

KACO Garantie

Die aktuellen Garantiebedingungen kénnen Sie im Internet unter http://www.kaco-newenergy.com herunterla-
den.

Definitionen zu Produktbezeichnung

In diesem Handbuch wird das Produkt ,,Photovoltaik-Netzeinspeise-Wechselrichter “aus lesetechnischen Grin-
den als Geréat bezeichnet.

Warenzeichen

Alle Warenzeichen werden anerkannt, auch wenn diese nicht gesondert gekennzeichnet sind. Fehlende Kenn-
zeichnung bedeutet nicht, dass eine Ware oder ein Zeichen frei seien.

Software

Dieses Gerat enthalt Open Source Software, die von Dritten entwickelt und u.a. unter der GPL bzw. LGPL lizen-
ziert wird.

Weitere Details zu diesem Thema und eine Auflistung der verwendeten Open Source Software sowie der zuge-
horigen Lizenztexte finden Sie in der Info Anzeige der Web-Oberflache unter ,Lizenz Liste”.
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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Hinweise zur Dokumentation

A\ WARNUNG
Gefahr durch unsachgemiRen Umgang mit dem Gerit!

1. Sie missen das Handbuch gelesen und verstanden haben, damit Sie das Gerét sicher installieren und be-
nutzen kdnnen.

Mitgeltende Unterlagen

Beachten Sie bei der Installation alle Montage- und Installationsanleitungen von Bauteilen und Komponenten der Anlage.
Diese Anleitungen sind den jeweiligen Bauteilen der Anlage sowie ergdnzenden Komponenten beigefiigt.

Ein Teil der Dokumente, die Sie fiir die Anmeldung und Abnahme lhrer Anlage bendétigen, sind dem Handbuch beigefiigt.

Aufbewahrung
Die Anleitung und Unterlagen missen an der Anlage aufbewahrt werden und bei Bedarf jederzeit zur Verfligung stehen.

— Die jeweils aktuelle Version des Handbuchs kénnen Sie unter www.kaco-newenergy.com herunterladen.

Deutsche Originalversion

Dieses Dokument wurde in mehreren Sprachen erstellt. Bei der deutschen Version handelt es sich um die Originalfassung.
Alle weiteren Sprachversionen sind Ubersetzungen der Originalfassung.

Dieses Dokument gilt fiir folgende Geratetypen ab der Firmware-Version: V3.62
Typenbezeichnung KACO blueplanet 87.0 TL3 M1 WM OD IIFO/ [1001784 / 1001897 ]
[KACO Art. Nr.] KACO blueplanet 87.0 TL3 M1 WM OD IIFX

KACO blueplanet 92.0 TL3 M1 WM OD IIGO/ [1001785 / 1001898 ]
KACO blueplanet 92.0 TL3 M1 WM OD IIGX

KACO blueplanet 105TL3 M1 WM OD 1IGO/ [ 1001941 / 1001951 ]
KACO blueplanet 105TL3 M1 WM OD IIGX

KACO blueplanet 110 TL3 M1 WM OD IIKO/ [ 1001786 / 1001892 ]
KACO blueplanet 110 TL3 M1 WM OD IIKX

KACO blueplanet 125 TL3 M1 WM OD [IPO/ [ 1001623 / 1001894 ]
KACO blueplanet 125 TL3 M1 WM OD IIPX

KACO blueplanet 125TL3 M1 WM OD IIKO / [ 1001942 / 1001952 ]
KACO blueplanet 125TL3 M1 WM OD IIKX

KACO blueplanet 137 TL3 M1 WM OD IIPO/ [ 1001787 / 1001895 ]
KACO blueplanet 137 TL3 M1 WM OD IIPX

KACO blueplanet 150 TL3 M1 WM OD [IQ0/ [1001783 / 1001896 ]
KACO blueplanet 150 TL3 M1 WM OD lIQX

KACO blueplanet 155TL3 M1 WM OD IIPO / [ 1001943 / 1001953 ]
KACO blueplanet 155TL3 M1 WM OD IIPX

KACO blueplanet 165TL3 M1 WM OD IIPO / [ 1001944 / 1001954 ]
KACO blueplanet 165TL3 M1 WM OD IIPX

1.2 Weiterfiihrende Informationen

Links zu weiterfiihrenden Informationen finden Sie unter www.kaco-newenergy.com

Technisches Datenblatt Produktflyer

Modbus-Protokoll Anwendungshinweis

RS485 Protokoll Reactive-Power-Control

SunSpec Information Model Reference Excel —Files zu Softwareversion mit Application Note ,,Mod-
SunSpec Information Model Reference KACO bus-Protocol” https://kaco-newenergy.com/downloads/
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Dateien zu aktueller Software

Software Paket

EU-Konformitatserklarung
Landerspezifische Zertifikate
Bescheinigung zu spezifischen Baugruppe

13 Gestaltungsmerkmale

1.3.1 Verwendete Symbole

/\c Allgemeines Gefahrensymbol
/\é Elektrische Spannung

@ Erdung — Schutzleiter

1.3.2 Darstellung der Sicherheitshinweise

Zertifikate

N
A\

Feuer und Explosionsgefahr

Verbrennungsgefahr

Unmittelbare Gefahr

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fiihrt unmittelbar zum Tod oder zu schwerer Koérperverletzung.

A

Mégliche Gefahr

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fihrt méglicherweise zum Tod oder zu schwerer Kérperverletzung.

/\ VORSICHT
/A\ Gefahrdung mit geringem Risiko

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fiihrt zu leichten bis mittleren Kérperverletzungen.

/\ VORSICHT

Gefahrdung mit Risiko von Sachschiden

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fiihrt zu Sachschaden.

1.3.3  Darstellung zusatzlicher Informationen

Niitzliche Informationen und Hinweise

Information, die fiir ein bestimmtes Thema oder Ziel wichtig, aber nicht sicherheitsrelevant ist.

1.3.4 Darstellung von Handlungshinweisen

O Voraussetzung fiir ihre Handlung

1. Handlung ausfihren

2. Weitere Handlungsfolge

= Zwischenergebnis des Handlungsschrittes

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO

blueplanet 165 TL3
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= Endergebnis

1.4 Identifikation

Flr den Service und weitere einrichtigungsspezifische Anforderungen finden Sie an
der rechten Seitenwand des Produktes das Typenschild mit folgenden Daten:

nom PV 1500V 300 ATT60A |
Input _[V-MPP al Pnom / V- range B75V - 1300V ] 875V - 1450V

— Produktname ST e

Nominal voltage

. Output - ['Voltage range cominious operation | 280 V= Te0V IPRPR ]
— Tel |en u m mer Current (maximum continuous, 3x1323A
Freuuencz range 45 Hz - 65 Hz.

nom at 600 V Unom 125 000 VA
. OQutput | Smaxat600V Unom 737 500
— Seriennummer il

Reaclive power _ [eos phi____T03Tindicap |

Environ- TemEera(ure range -25..+60°C /-13..+140 °F
ment [ Prolection class / Ingress protection X

No gaivantc separation [ Ungrounded Arrays Orly

— Herstellungsdatum
— Technische Daten
— Entsorgungshinweis Abb. 1: Typenschild

— Prufzeichen, CE-Kennzeichen.

1.5 Hinweise am Gerat

Am Gerat ist ein Warnetikett angebracht. Lesen Sie die Warnhinweise aufmerksam 2

durch.
. . . . . ) /\ | DANGER: 1500v
Dieses Etikett nicht entfernen. Falls das Etikett fehlt oder unleserlich ist, wenden Sie (Ti)| CAUTION:

sich bitte an einen KACO-Vertreter oder -Handler. > Read IFGRTANT SAFETY INSTRUCTIONS
— Artikel Nummer: 3013153 s

Both AC and DC voltage sources are terminated
insicle this equipment. The DC conductors of this
photovoltaic system are ungrounded and may be
energized when the photovoltaic array is exposed

to light.

»Before removing cover, each circuit must be
individually disconnected.

»Do Not Remove Cover. No User Serviceable Parts:
Inside.

»Refer Servicing To Qualified Service Personnel.

WARNING:

s | Risk of Electric Shock from
5=/ | Stored Energy in Capacitor
»Do not remove cover until Smin after
I ling all sources of supply.

/N | CAUTION: Hot surtace

» To reduce the risk of burns - Do not touch.
CAUTION:
Ingress of Water may
Damage the Electronic

» Do not open unit when it rains.

Abb. 2: Warnetikett

1.6 Zielgruppe

Alle beschriebenen Tatigkeiten im Dokument dirfen nur Fachkrafte mit folgenden Qualifikationen durchfih-
ren:

— Kenntnis tber Funktionsweise und Betrieb eines Wechselrichters
— Kenntnisse der Modbus-Spezifikation
— Kenntnisse der SunSpec Modbus-Spezifikationen

— Schulung im Umgang mit Gefahren und Risiken bei der Installation und Bedienung elektrischer Gerate und
Anlagen.

— Ausbildung fiir die Installation und Inbetriebnahme von elektrischen Gerdten und Anlagen.
— Kenntnis der giltigen Normen und Richtlinien.

— Kenntnis und Beachtung dieses Dokuments mit allen Sicherheitshinweisen.

Seite 6 KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO
blueplanet 165 TL3
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2 Sicherheit

/\, A GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Gerates an den An-
schliissen und Leitungen im Gerat an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Berlihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerat.

1. Befolgen Sie alle Sicherheitsvorschriften und die aktuell giiltigen technischen Anschlussbedingungen des
zustandigen Energieversorgungsunternehmen.

2. Das Gerat darf ausschlielRlich von einer anerkannten Elektrofachkraft ge6ffnet und gewartet werden.
3. Netzspannung durch Deaktivieren der externen Sicherungselemente abschalten.
4. Beim Aus- und Einschalten nicht die Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen berihren.

5. Das Gerat im Betrieb geschlossen halten.

Die Elektrofachkraft ist fiir die Einhaltung bestehender Normen und Vorschriften verantwortlich. Hierzu gelten:
— Unbefugte Personen vom Gerdt bzw. der Anlage fernhalten.

— Insbesondere die Norm ', Anforderungen fiir Betriebsstatten, Rdume und Anlagen besonderer Art- Solar-Photovol-
taik-(PV)-Stromversorgungssysteme” in der jeweils regional anwendbaren Fassung beachten.

— Betriebssicherheit durch ordnungsgemalie Erdung, Leiterdimensionierung und entsprechenden Kurzschlussschutz ge-
wahrleisten.

— Sicherheitshinweise am Produkt und in diesem Handbuch beachten.

— Vor Sichtprifungen und Wartungsarbeiten alle Spannungsquellen abschalten und diese gegen unbeabsichtigtes Wie-
dereinschalten sichern.

— Bei Messungen am stromfiihrenden Gerat beachten:
— elektrische Anschlussstellen nicht berlihren
— Schmuck von Handgelenken und Fingern abnehmen
— betriebssicheren Zustand der verwendeten Prufmittel feststellen.
— Anderungen im Umfeld des Gerites miissen den geltenden nationalen Normen entsprechen.

— Bei Arbeiten am PV-Generator zusatzlich zur Freischaltung des Netzes die DC-Spannung mit dem externen DC-Trenn-
schalter (z. B. an Stringsammler oder an KACO DC-Switchbox) abschalten.

2.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerét ist ein transformatorloser PV-Wechselrichter, der den Gleichstrom des PV-Generators in netzkonfor-
men Dreiphasen-Wechselstrom wandelt und den Dreiphasen-Wechselstrom in das 6ffentliche Stromnetz ein-
speist.

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln beschaffen.
Dennoch kdnnen bei unsachgemaRer Verwendung Gefahren fiir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter
bzw. Beeintrachtigungen des Produktes und anderer Sachwerte entstehen.

Das Gerat ist fir den Einsatz im AufRen- und Innenbereich vorgesehen und darf nur in Lindern eingesetzt wer-
den, fiir die es zugelassen oder fiir die es durch KACO new energy und den Netzbetreiber freigegeben ist. >

' Land Norm
EU Harmonisiertes Dokument - HD 60364-7-712 (Europai-
sche Ubernahme aus IEC Norm)
USA PV-Abschnitt in NEC 690 sowie Teile im Article 100,

690.4, 690.6 und 705.10

Tab. 1: Beispiele fir spezifische Normen zu Betriebsstatten

* WARNUNG! Das Gerit ist nicht dafiir vorgesehen, in Wohnbereichen verwendet zu werden, und
kann einen angemessenen Schutz des Funkempfangs in solchen Umgebungen nicht sicherstel-
len.

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA- Seite 7
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Das Gerat darf nur bei festem Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz betrieben werden. Die Lénderauswahl
und die Netztypauswahl miissen dem Standort und dem Netztyp entsprechen.

Flr den Netzanschluss missen die Anforderungen des Netzbetreibers umgesetzt werden. Des Weiteren unter-
liegt die Berechtigung zum Netzanschluss ggf. der Genehmigung der zustandigen Behorden.

Das Typenschild muss dauerhaft am Produkt angebracht und in leserlichem Zustand sein.

Eine andere oder darlber hinausgehenden Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaR die mitunter eine Folge
zur Aufhebung der Produktgarantie fihren kann. Dazu gehéren:

— Verwendung eines nicht beschriebenen Verteilungssystems (Netzform)

— Verwendung von weiteren Quellen auBer PV-Stringe.

— Mobiler Einsatz

— Einsatz in explosionsgefdahrdeten Raumen

— Einsatz bei direkter Sonneneinstrahlung, Regen oder Sturm oder anderen rauhen Umweltbedingungen
— Einsatz im AuRenbereich aulRerhalb der Umweltbedingungen gemaR Technischen Daten >Umweltdaten.
— Betrieb auRerhalb der vom Hersteller vorgegebenen Spezifikation

— Uberspannung an dem DC-Anschluss von {iber 1500 V

— Modifikation des Gerats

— Inselbetrieb

Schutzkonzepte
Folgende Uberwachungs- und Schutzfunktionen sind im Gerét integriert:
— Fehlerstromschutziiberwachung - RCMU (Residual Current Monitoring Unit)

— Uberspannungsableiter / Varistor zum Schutz der Leistungshalbleiter bei energiereichen Transienten auf
der Netz- und Generatorseite

— Temperaturiiberwachung des Gerates

— EMV Filter zum Schutz des Produktes vor hochfrequenten Netzstérungen

— Netzseitige Varistoren gegen Erde zum Schutz des Produktes vor Burst- und Surgeimpulsen
— Inselnetzerkennung (Anti-islanding) nach einschlagigen Normen

— ISO/AFI Erkennung eines Isolationsfehlers am Generator.

Die im Gerit enthaltenen Uberspannungsableiter / Varistoren beeinflussen bei angeschlossenem Gerit die Prii-
fung des Isolationswiderstandes der elektrischen Anlage nach HD 60364-6 / IEC 60364-6 Low-voltage installati-
ons- Part 6: Verification.

IEC 60364-6 6.4.3.3 beschreibt zwei Moglichkeiten fir diesen Fall. Entweder miissen Gerdte mit integriertem
Uberspannungsableiter abgetrennt werden, oder sollte dies nicht praktikabel sein, darf die Priifspannung auf
250V herabgesetzt werden.

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO
blueplanet 165 TL3
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3 Geratebeschreibung

3.1 Funktionsweise

Das Gerat wandelt die von den PV-Modulen erzeugte Gleichspannung in Wechselspannung um und flhrt diese
der Netzeinspeisung zu. Wenn geniigend Einstrahlung vorhanden ist und eine bestimmte Mindestspannung am
Gerat anliegt, beginnt der Startvorgang. Der Einspeisevorgang beginnt nachdem der PV-Generator den Isolati-
onstest bestanden hat und die Netzparameter fiir eine Beobachtungszeit innerhalb der Vorgaben des Netzbe-
treibers liegen. Wenn bei einbrechender Dunkelheit der Mindestspannungswert unterschritten wird, endet der
Einspeisebetrieb und das Gerat schaltet ab.

3.2 Aufbau des Gerates

Abb. 3: Aufbau des Gerates - S-Version Abb. 4: Aufbau des Gerdtes — XL - Version
Legende
1 Gehduse 6 Schnittstelle / Kabeldurchfiihrung
2 Obere Abdeckung 7 USB-Buchse
3 Deckel 8 DC-Anschluss / Kabeldurchfihrung
4 Statusanzeige 9 DC-Trennschalter ( nicht in S-Version vorhanden)

5 AC-Anschluss / Kabeldurchfiihrung

3.2.1 Mechanische Komponenten

DC-Trennschalter (Nicht in S-Version vorhanden)
Auf der Gehdusetlire des Gerates befindet sich der DC-Trennschalter. Mit dem DC-Trennschalter trennen Sie im
Servicefall das Gerat vom PV-Generator.
Gerdt vom PV-Generator trennen
& DC Trennschalter von 1 (EIN) auf O (AUS) stellen.

Gerdt mit dem PV-Generator verbinden
& DC-Trennschalter von 0 (AUS) auf 1 (EIN) stellen. Abb. 5: DC-Trennschalter

3.2.2 Elektrische Funktionen

Im Gerét ist ein potentialfreier Relaiskontakt integriert. Nutzen Sie diesen Kontakt fiir eine der folgenden Funk-
tionen:

Stormelderelais

Der Potentialfreie Relaiskontakt schlieRt, sobald eine Storung im Betrieb auftritt. Nutzen Sie diese Funktion bei-
spielsweise, um eine Stérung optisch oder akustisch zu signalisieren.
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3.3

Schnittstellen

Sie kdnnen die Schnittstellen und den Webserver im Einstellmeni konfigurieren. Das Gerat bietet die folgen-
den Schnittstellen zur Kommunikation bzw. Ferniberwachung:

Ethernet-Schnittstelle

Das Gerat verfiigt Gber zwei geswitchte Ethernet-Ports um beispielsweise mehrere Gerate hintereinanderzu-
schalten, falls eine Linien-Topologie bevorzugt wird.

RS485-Schnittstelle

Das Gerat verfiigt Gber zwei RS485-Schnittstellen. Eine RS485-Schnittstelle ist fiir die Kommunikation mit ei-
nem Stringsammler vorgesehen. Diese ist mittels Modbus RTU-Protokoll ansteuerbar. An der weiteren RS485-
Schnittstelle kénnen Datenlogger, die nicht tber Ethernet anbindbar sind, angeschlossen werden. Hierbei wird
das Sunspec-Protokoll und KACO-Protokoll unterstiitzt.

USB-Schnittstelle

Der USB-Anschluss des Gerates ist Gber eine Typ-A-Buchse realisiert. Sie befindet sich auf der Kommunikations-
platine. Der USB-Anschluss ist fiir eine Leistungsentnahme von 500 mA spezifiziert.

Verwenden Sie die USB-Schnittstelle fir das Auslesen gespeicherter Betriebsdaten, Aufspielen von Firmware-
Updates oder Geratekonfiguration mit Hilfe eines FAT32-formatierten USB-Sticks (max. 4GB).

Uber einen eingesteckten USB-WiFi-Stick kann die Verbindung zum geriteinternen Web-Server aufgebaut wer-
den. Uber die Web-Oberflache sind neben der Inbetriebnahme, Service Informationen, Firmware-Updates auch
umfangreichere Konfigurationen moglich.

»Inverter Off” Eingang / DRMO fiir Australien

Die internen Kuppelschalter (interface switch) kdnnen neben den internen Schutzfunktionen auch durch den
Eingang ,Inverter Off* angesteuert werden.

Wird ein Powador-protect als zentraler Entkuppelschutz (Interface-protection) eingesetzt, kann die einfehlersi-
chere Abschaltung geeigneter KACO-Wechselrichter vom 6ffentlichen Stromnetz anstatt durch seperate Kup-
pelschalter durch die internen Kuppelschalter erfolgen. Verbinden Sie hierzu jeden in der Photovoltaik-Anlage
eingesetzten Wechselrichter mit dem Powador-protect.

Informationen zur Installation und zur Verwendung finden Sie in diesem Handbuch, der Betriebsanleitung des
Powador-protect sowie im Anwendungshinweis zum Powador-protect auf der KACO-Webseite.

An dem , Inverter Off“ Eingang kann statt des powador-protect auch ein Entkuppelschutzgerat (Interface pro-
tection device) eines anderen Anbieters angeschlossen werden um die internen Kuppelschalter anzusteuern.

Anlagenaufbau

PV-Generato;I PV-GeneratoFI

String-Combiner mit

I 1 ] [ 1 [ DC-Trennschalter

K |
/ KAco &
. | = Wechselrichter
| " " " " " | String-Combiner mit i " " " " " B mit Kuppelschalter
DC-Trennschalter ~
— — _—
L AC
KACO K
RS482 = Wechselrichter
- | mit Kuppelschalter
~s
Switchbox —
L Ac

Abb. 6: Ubersichtsschaltplan mit kurzer oder langer Zuleitung zum Wechselrichter
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Netzlbergabepunkt

Trafo
XFMR MV/LV
PE= S
[ [ Y
— ﬂ: — jﬂz [/ Aquivalente Netz-
~ ) ~ ~ ~ impendanz bis zu 25%
/- = /- = = = Wechselrichter

f mit Kuppelschalter

Abb. 7: Ubersichtsschaltplan vom Netziibergabepunkt zum Wechselrichter

Legende
PV-Generator

Stringsammler

Switchbox
Wechselrichter mit Kuppelschalter

Trafo

HINWEIS: Die Erdung erfolgt im herausgefiihrtem
Sternpunkt. (Dy5) — Nahere Informationen unter
Downloads - Anwendungshinweis "Grid Type and
impendance requirements ..."

Netzlibergabepunkt

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-

Definition / Hinweis zum Anschluss

Der PV-Generator wandelt Strahlungsenergie des Sonnen-
lichts in elektrische Energie um.

Ein Stringsammler kann an das KACO-Geréat angekoppelt
werden, um die DC-Strdnge zu biindeln.

*) Bei langerer Zuleitung vom PV-Generator zum Gerat kann
der Stringsammler auch in der Nahe des PV-Generators in-
stalliert werden.

Ein integrierter DC-Trennschalter sorgt fiir die DC-seitige
Trennung.

Eine Switchbox mit integriertem DC-Trennschalter sorgt fur
die DC-seitige Trennung am Wechselrichter.

Der Anschluss des PV-Generators erfolgt an dem DC-An-
schluss des Gerétes.

An dem Mittelspannungstrafo bzw. Mittelspannungs-/Hoch-
spannungstrafo missen alle drei Phasen aufgelegt werden.
Die Gesamt-Impedanz der Trafostationen muss hierbei un-
ter 25% liegen.

Am Netziibergabepunkt wird der saubere PV-Strom bereit-
gestellt.

Seite 11
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4 Technische Daten

4.1 Elektrische Daten

DC EingangsgrofRen

nMear’:gsLiesTup:;h'e"e PV-Ge- 130,5 kw 138 kW 157,5 kW 187,5 kW 205,5 kW
MPP-Bereich@Pnom 563 V-1300V 591 Vv-1300V 875V-1300V
Arbeitsbereich 563 V-1450 V 591V-1450V 563 V-1450V 875 V-1450V
Nennspannung 600V 620V 900V
Startspannung 645V 675V 1000 V
Leerlaufspannung ? 1500V

Eingangsstrom max. * 160 A 183 A 160 A
Anzahl Strings 1-2

Anzahl MPP-Regler 1

mz::)Kurzschlussstrom (1sc 300 A

Eingangsquelle Riickspeise- oA

strom

Verpolschutz nein

Strangsicherung nein

Uberspannungsschutz DC 1+2

r'\‘/i’:tfsleiesrt”up:;h'e”e PV-Ge- 225 kW 232,5 kW 247,5 kW 16SkW  187,5kw
MPP-Bereich@Pnom 960 V-1300 V 875 V-1300 V 960 V-1300 V 705 V-i300 Vv
Arbeitsbereich 960 V-1450 V 875V-1450V 960 V-1450V 705V-1450V
Nennspannung 1000 V 900 V 1000 V 730V
Startspannung 1100V 1000V 1100V 805V
Leerlaufspannung * 1500 V

Eingangsstrom max. * 160 A 183 A 160 A 183 A
Anzahl Strings 1-2

Anzahl MPP-Regler 1

2:§:)Kurzschlussstrom (1sc 300 A

Eingangsquelle Riickspeise- 0A

strom

Verpolschutz nein

? eine kurzzeitige Leerlaufspannung von bis zu 1600 V,. (max. 15 Stunden im Jahr) ist fiir das Gerat zulassig.

Abhdngig der kurzzeitigen Leerlaufspannungsiiberschreitung ist bei einer Umgebungstemperatur von > 40°C

die Funktion des integrierten Uberspannungsschutzes nicht gewihrleistet.

4 Der "Eingangsstrom max." ist der maximale theoretische Wert bei Betrieb mit voller Leistung und minimaler
MPP-Spannung. Das Gerat wird auf die maximale AC-Leistung begrenzt.

Der "max. Kurzschlussstrom (ISC

max

.)" definiert zusammen mit der Leerlaufspannung (U

) die Eigenschaft

DCmax

des angeschlossenen PV-Generators. Dies ist der relevante Wert flr die String-Auslegung und stellt die absolu-
te Hochstgrenze fir den Wechselrichterschutz dar. Der angeschlossene PV-Generator muss so ausgelegt sein,
dass der maximale Kurzschlussstrom unter allen vorhersehbaren Bedingungen unter oder gleich ISC,,,,. des Ge-
rates liegt und somit der IEC 61730 Class A entspricht. In keinem Fall darf die Auslegung zu einem groReren

Kurzschlussstrom als ISC,..,. des Gerates fiihren [Siehe Kapitel 7.6.2" Seite 27].
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Strangsicherung

nein

Uberspannungsschutz DC

1+2

AC Ausgangsgrolien

Nennleistung 87 kVA 92 kVA 99,9 kVA 125 kVA 137 kVA
380 V (3P+PE) ;

Nennspannung 380V (3P+PE) | 400V (3P+PE) | 400V (3P+PE); 600 V (3P+PE)
415 V (3P+PE)

Spannungsbereich: dauerhaf- 5\, _435y 300v-460v  300V-478V 480V - 690 V

ter Betrieb

Nennstrom 3x132,3A 3x132,3A 3x1445A 3x120,3A ‘ 3x132,3A

max. Dauerstrom 3x132,3A 3x152 A 3x132,3A

Be|trag zum StoRkurzschluss- 193 A 260,8 A 193 A

strom ip

Anfangskurzschlusswechsel-

strom (Ik’” erster Ein-Perioden- 137 A 150,8 A 137 A

Effektivwert)

Dauer Kurzschlusswechsel-

strom [ms] (Max. Ausgangs- 134 A 150 A 134 A

fehlerstrom)

Zuschaltstrom 5 A [RMS (20ms)]

Nennfrequenz 50/60 Hz

Frequenz Bereich 45 - 65 Hz

Blindleistung 0-100 % Snom

cos phi 0,3 -1 ind/cap

Anzahl Einspeisephasen 3

Klirrfaktor (THD) <3%

Spannungsbereich max. ( bis 475V 500V 519V 750V

100s)

Uberspannungsschutz AC Basissockel

Nennleistung 150 kVA 155 kVA 165 kVA 110 kVvA 125 kVA
Nennspannung 660V (3P+PE) | 600V (3P+PE) @ 660 V (3P+PE) 480 V (3P+PE)
fgf;g:r?fsberemh‘ daverhaf  4a0v.760V | 480V-690V | 480V-760V 300V -552V
Nennstrom 3x131,2A 3x149,5A 3x144,5A 3x132,3A 3x150,5A
max. Dauerstrom 3x132,3A 3x152A 3x152A 3x132,3A 3x152A
th?'I(::‘gi pZ”m SISV 193 A 260,8 A 193 A 260,8 A
Anfangskurzschlusswechsel-

strom (k" erster Ein-Peri- 137 A 150,8 A 137 A 150,8 A
oden-Effektivwert)

Dauer Kurzschlusswechsel-

strom [ms] (Max. Ausgangs- 134 A 150 A 134 A 150 A
fehlerstrom)

Zuschaltstrom 5 A [RMS (20ms)]

Nennfrequenz 50/60 Hz

Frequenz Bereich 45 - 65 Hz

Blindleistung 0-100 % Snom
KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA- Seite 13
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cos phi 0,3-1ind/cap

Anzahl Einspeisephasen 3

Klirrfaktor (THD) <3%

iggnsr)\ungsberelch max. ( bis 825V 750V 825V 600V
Uberspannungsschutz AC Basissockel

4.2 Allgemeine Daten

Allgemeine elektrische Daten

kategorie

Wirkungsgrad max. 98,9 % 98,89 % 99,2 %
Wirkungsgrad europ. 98,6 % 98,56 % 99,0 %
Eigenverbrauch: Standby <10W

Einspeisung ab >200 W

Trafogerat nein

Schutzklasse / Uberspannungs- |/ 1l (AC) 11 (DC)

Netziiberwachung

landerspezifisch

Verteilungssystem

TN-System, TT-System, Solid grounded wye

kategorie

Wirkungsgrad europ. 99,0 % 98,89 % 98,96 % 98,8 % 98,73 %
Wirkungsgrad max. 99,2 % 99,10 % 99,14 % 99,1 % 98,98 %
Eigenverbrauch: Standby <10W

Einspeisung ab >200 W

Trafogerat nein

Schutzklasse / Uberspannungs- /1l (AC) Il (DC)

Netziiberwachung

landerspezifisch

Verteilungssystem

TN-System, TT-System, Solid grounded wye

Allgemeine Daten

Anzeige

LEDs

Bedienelemente

Webserver

Meniisprachen

EN; DE; FR; IT; ES; PL; NL; PT; CZ; HU; SL; TR; RO

Schnittstellen

2 x Ethernet, USB, 2x RS485 (1x reserviert fur Stringsammler Kom.)

Kommunikation

TCP/IP, Modbus TCP Anlehnung an Sunspec

Q on Demand

ja

Stormelderelais

ja (integrierter Schalter)

DC-Trennschalter

nein / ja (XL-Version)

AC-Trennschalter

nein

Kihlung Temp. geregelter Lufter, max. Luftdurchsatz 364 m3/h

Anzahl der Lifter 3x aulen, 1x innen

Gerauschemission <60 db(A)

Gehdusematerial AL

HxBxT 719 mm x 699 mm x 460 mm

Gewicht 78,2 kg

Sicherheit EN 62109-1, EN 62109-2
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Storfestigkeit/Storaussen-
dung/Netzrickwirkung

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 62920 - Class A /
EN 61000-6-4, EN 62920 - Class A, EN 55011 - group 1 Class A /
EN 61000-3-11, EN 61000-3-12

Zertifizierungen

Ubersicht: siehe Homepage, Downloadbereich

Anzeige

LEDs

Bedienelemente

Webserver

Mendisprachen

EN; DE; FR; IT; ES; PL; NL; PT; CZ, HU; SL; TR; RO

Schnittstellen

2 x Ethernet, USB, 2x RS485 (1x reserviert fur Stringsammler Kom.)

Kommunikation

TCP/IP, Modbus TCP Anlehnung an Sunspec

Q on Demand

ja

Stormelderelais

ja (integrierter Schalter)

DC-Trennschalter

nein / ja (XL-Version)

AC-Trennschalter

nein

Kihlung Temp. geregelter Lufter, max. Luftdurchsatz 364 m3/h
Anzahl der Liufter 3x auBen, 1x innen
Gerauschemission <60 db(A)

Gehdusematerial AL

HxBxT 719 mm x 699 mm x 460 mm

Gewicht 78,2 kg

Sicherheit EN 62109-1, EN 62109-2

Storfestigkeit/Storaussen-
dung/Netzrickwirkung

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 62920 - Class A /
EN 61000-6-4, EN 62920 - Class A, EN 55011 - group
1ClassA/

EN 61000-3-11, EN 61000-3-12

+UL62109-1, UL1741, CSA-C22.2
No.107.1, CSA-C22.2 No.62109-1,
CSA-C22.2 No.62109-2

Zertifizierungen

Ubersicht: siehe Homepage, Downloadbereich

4.3 Umweltdaten

Aufstellhohe 3000m (Derating ab 2000m)

In"stallatlngsentfernung zur 5500 m

Kiste

Umgebungstemperatur -25°C-+60°C

Umgebungstemperatur (Lage- 25 °C - +60 °C

rung)

Leistungs-Derating ab >45°C | >35°C | >45°C

Schutzart (KACO Aufstellort) IP66 /NEMA 4X

Luftfeuchtigkeitsbereich (nicht o

kondensierend) [%] 100%

Verschmutzungsgrad inner- % (freeleee] 519 63 e

halb der Einhausung ¥ &

Verschmutzungsgrad aulRer- 3

halb der Einhausung
1001787 /

Artikelnummer 1001784 / 1881;23 ; 1001941 / 1001623 / 1001934 /

1001897 1001898 1001951 1001893 1001895 /

1001936

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
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Name auf Typenschild

KACO blueplanet
87.0 TL3 M1 WM
OD IIFO / KACO
blueplanet 87.0
TL3 M1 WM OD
IIFX

KACO blueplanet
92.0 TL3 M1 WM
0D IGO0 / KACO
blueplanet 92.0
TL3 M1 WM OD
1GX

KACO blueplanet
105TL3 M1 WM
OD 1IG0 / KACO
blueplanet
105TL3 M1 WM
OD 1IGX

KACO blueplanet
125TL3 M1 WM
OD IIPO / KACO
blueplanet 125
TL3 M1 WM OD
1IPX

KACO blueplanet
137 TL3 M1 WM
OD IIPO / KACO
blueplanet 137
TL3 M1 WM OD
I1PX

Aufstellhdhe

3000m (Derating ab 2000m)

Installatingsentfernung zur
Kiste

>500 m

Verschmutzungsgrad innerhalb
der Einhausung

2 (reduced by IP 66 Housing)

Verschmutzungsgrad aulRer-

halb der Einhausung 3

Umgebungstemperatur -25°C-+60 °C

:Jur:gebungstemperatur (Lage- 25 °C - 460 °C

Leistungs-Derating ab > 45 °C >35°C >45°C >35°C

Schutzart (KACO Aufstellort) IP66 /NEMA 4X

e
1001783 /

Artikelnummer 1001935/ 1001943 / 1001944 / 1001786 / 1001942 /
1001896 / 1001953 1001954 1001892 1001952
1001937

Name auf Typenschild

KACO blueplanet
150 TL3 M1 WM
0D 11Q0 / KACO
blueplanet 150
TL3 M1 WM OD
Iax

KACO blueplanet
155TL3 M1 WM
OD IIPO / KACO
blueplanet
155TL3 M1 WM
OD IIPX

KACO blueplanet
165TL3 M1 WM
OD IIPO / KACO
blueplanet
165TL3 M1 WM
OD IIPX

KACO blueplanet
110 TL3 M1 WM
OD IIKO / KACO
blueplanet 110
TL3 M1 WM OD
IIKX

KACO blueplanet
125TL3 M1 WM
OD IIKO / KACO
blueplanet
125TL3 M1 WM
OD IIKX

4.4 Zubehor

Bending-Box

1001917

Kit Eingangsplatte AC Inverter

1001882 (zweireihig) / 1001906 (M63/32)

Kit Uberspannungsschutz AC

micro

1001884
Inverter
Kit Uberspannungsschutz DC 1001885
Inverter
Kit Uberspannungsschutz LAN 1001886
Inverter
Kit Uberspannungsschutz
RS485 Inverter 1001887
PID Connection Set 1001888
WLAN Adapter Digitus 150N 3013222

Ersatz- Sicherungen
(10x85mm 1500V 5A PID)

1001883
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5 Lieferung und Transport

Jedes Produkt verldsst unser Werk in elektrisch und mechanisch einwandfreiem Zustand. Eine Spezialverpa-
ckung sorgt fiir den sicheren Transport. Fir auftretende Transportschaden ist die Transportfirma verantwort-
lich.

5.1 Lieferumfang

Wechselrichter

Halterung

Montagesatz

Handbuch [online] / Quickguide [mehrsprachig]

Lieferumfang priifen

1. Gerat griindlich untersuchen.

2. Umgehend bei der Transportfirma reklamieren:
— Schaden an der Verpackung, die auf Schaden am Gerét schlieRen lassen.
— offensichtliche Schaden am Gerat.

3. Schadensmeldung umgehend an die Transportfirma richten.

4. Die Schadensmeldung muss innerhalb von 6 Tagen nach Erhalt des Gerétes schriftlich bei der Transportfir-
ma vorliegen. Bei Bedarf unterstiitzen wir Sie gerne.

5.2 Gerat transportieren

/\ VORSICHT

Gefahrdung durch StoR, Bruchgefahr des Gerates!
1. Gerat zum Transport sicher verpacken.
2. Gerat an den vorgesehenen Haltegriffen der Kartonage transportieren.

3. Gerat keinen Erschiitterungen aussetzen.

Flr den sicheren Transport des Produkts verwenden Sie die in die Kartonage eingebrachten Halte6ffnungen.

Verpackung Faltkartonage
Hohe x Breite x Tiefe 790x760x550 mm
Gesamtgewicht 83 kg

Abb. 8: Gerat transportieren

5.3 Installationswerkzeug

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Kurzzeichen werden in allen Handlungsanweisungen der Mon-
tage/Installation/Wartung und Demontage fiir zu verwendende Werkzeuge und Anzugsdrehmomente verwen-

det.
Kurzzeichen (en) Kontur des Verbindungselements
Nm

Xw AuRensechskant X___ va ? —_—

XA Innensechskant Anzugsdrehmoment

T Torx Schlusselwelte bzw. Nummer

s Schlitz AuRenkontur

Tab. 2: Legende Beschreibung Werkzeug-Kurzzeichen Abb. 9: Darstellungsmuster
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6 Montage

6.1 Aufstellort wahlen

Lebensgefahr durch Feuer oder Explosionen

Feuer durch entflammbares oder explosives Material in der Ndhe des Gerates kann zu schweren Verletzungen
fahren.

1. Geréat nicht in explosionsgefdahrdeten Bereichen oder in der Ndhe von leicht entflammbaren Stoffen mon-
tieren.

/\ VORSICHT

Sachschdden durch Gase, die in Verbindung mit witterungsbedingter Luftfeuchtigkeit aggressiv auf Oberfla-
chen reagieren!

Das Gehause des Gerates kann durch Gase in Verbindung mit witterungsbedingter Luftfeuchtigkeit, stark beschadigt wer-
den (z. B Ammoniak, Schwefel).

1. Ist das Gerat Gasen ausgesetzt, muss die Aufstellung an einsehbaren Orten erfolgen.
2. RegelmaRig Sichtkontrollen durchfiihren.

3. Feuchtigkeit auf dem Gehause umgehend entfernen.

4. Auf ausreichende Beliiftung am Aufstellort achten.

5. Verschmutzungen, insbesondere an Liftungen, umgehend beseitigen.

6. Bei Nichtbeachtung sind entstandene Sachschiaden am Gerat durch die Garantieleistung nicht abgedeckt.

Zugang durch Wartungspersonal im Servicefall

Zusatzlicher Aufwand, der aus unglinstigen baulichen bzw. montagetechnischen Bedingungen entsteht, wird
dem Kunden in Rechnung gestellt.

Einbauraum

Moglichst trocken, gut klimatisiert, die Abwdarme muss vom Gerat abgeleitet werden.

Ungehinderte Luftzirkulation.

Bodennah, von vorne und seitlich ohne zusatzliche Hilfsmittel gut zuganglich.

Im Outdoor-Bereich allseitig vor direkter Bewitterung und Sonneneinstrahlung (thermisches Aufheizen) geschiitzt.
Realisierung gegebenfalls durch bauliche MaRnahmen, z. B. Windfange.

Montagefléiche

— mit ausreichender Tragfahigkeit

flir Montage- und Wartungsarbeiten zuganglich

aus warmebestandigem Material (bis 90 °C)
schwer entflammbar

Mindestabstdnde bei der Montage: [Siehe Abbildung 17 [ Seite 20]
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Abb. 11: Erlaubte Aufstelllage

300 mm

Abb. 12: Freiflichenmontage unter PV-Anlage Abb. 13: Anbauhinweis unter PV-Anlage

6.2 Gerat auspacken

/\ VORSICHT
Verletzungsgefahr durch Uberlastung des Korpers.

Anheben des Gerates, zum Transport, Ortswechsel und Montage kann zu Verletzungen fihren (z. B. an Wirbel-
saule).

1. Gerat nur an den vorgesehenen Eingriffen anheben.

2. Gerat muss von mindestens 2 Personen transportiert und montiert werden.

Abb. 14: Kartonage 6ffnen Abb. 15: Gerat aufrichten
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Legende

1 Haube 4 Bodenteil

2 Seitenteil oben 5 Seitenteil unten

3 Klemmverschluss (4x) 6 Kartonage mit Halterung und Montagesatz

U Gerét ist an den Montageort transportiert.

1. Kunststoffband von Palette und Verpackung lsen.

2. Klemmverschluss von Verpackung heraus ziehen.

3. Haube nach oben abnehmen und Kartonage mit Halterung und Zubehor zur Seite legen.
4. Gerdt mit Bodenteil und Seitenteile aufrichten.

5. Oberstes Seitenteil und Bodenteil von dem Gerat entfernen.

= Gerét ist in der korrekten Montagelage: Mit der Montage der Halterung fortfahren.

6.3 Halterung befestigen

N\ WARNUNG
Gefahr bei Einsatz von ungeeignetem Befestigungsmaterial!

Bei Einsatz von ungeeignetem Befestigungsmaterials kann das Gerat herabfallen und Personen vor dem Gerat
schwerwiegend verletzten.

1. Nur dem Montageuntergrund entsprechendes Befestigungsmaterial verwenden. Mitgeliefertes Befesti-
gungsmaterial nur fir Mauerwerk und Beton verwenden.

2. Gerat ausschliefRlich aufrecht hangend montieren.

LI
0ooood
|BEEHE8L
OoodOomo

]
1
458 m
1066
21543 mm , /_””h 5
H/G
2 —
/:N
DetailA\
\

Abb. 16: Mindestabstande fir Wandmontage Abb. 17: Wandmontage

Legende

1 Halterung 4 Schraube zur Befestigung (4x) [SW 13 / [Siehe Kapi-

tel 6.3 Seite 20]!]
Diibel zur Befestigung [S12-@#12 mm / 90 mm ] 5 Schraube zur Sicherung (1x)

3 Sicherungsscheibe 6 Lasche zur Auflage des Gerates
Mindestabstand: 120 mm 0 Mindestabstand ohne Gerat:270 mm
Empfohlener Abstand: 400 mm 1 Empfohlener Abstand ohne Gerat:475 mm
Mindestabstand: 300 mm - -

Mindestabstand: 500 mm - -
Empfohlener Abstand: 1000 mm ?) Empfohlener Abstand mit DC-Breaker:1543 mm
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U Kartonage mit Halterung und Montagesatz aus der Verpackung entnommen und geoéffnet.
1. Beschaffenheit und Mindestraumhohe gemaR angegebenen Massangaben priifen.
2. Aufhangeposition gemaR beiliegender Schablone an der Wandflache markieren.

. HINWEIS: Die Mindestabstdnde zwischen zwei Geraten bzw. dem Gerédt und der Decke bzw. dem Bo-
den, sind in der Zeichnung bereits beriicksichtigt.

3. Halterung mit geeignetem Befestigungsmaterial im Montagesatz an der Wand befestigen.
. HINWEIS: Die korrekte Ausrichtung der Halterung beachten.
= Mit der Montage des Gerétes fortfahren.

6.4 Gerat aufstellen und befestigen

/\ VORSICHT
Verletzungsgefahr durch unsachgemiBes Anheben und Transportieren.

Durch unsachgemalRes Anheben kann das Gerat kippen und somit zum Absturz fihren.
1. Gerdt immer senkrecht an den definierten Eingriffen anheben.
2. Aufstiegshilfe fur die gewahlte Montagehdhe verwenden.

3. Schutzhandschuhe und Sicherheitsschuhe beim An- und Abheben des Gerates tragen.

Leistungsreduzierung durch Stauwarme!

Durch Nichtbeachtung der empfohlenen Mindestabstande kann das Gerat auf Grund von mangelnder Belif-
tung und damit verbundener Warmeentwicklung in die Leistungsabregelung eintreten.

1. Mindestabstande einhalten und fiir ausreichende Warmeabfuhr sorgen.
2. Im Betrieb missen alle Gegenstande auf dem Gehause des Gerates entfernt sein.

3. Sicherstellen, dass nach der Gerdatemontage keine Fremdstoffe die Warmeabfuhr behindern.

A

U
Abb. 18: Gerat am Eingriff anheben Abb. 19: Gerat in Halterung einhdngen
Legende
1 Eingriff 3 Winkel fur Aufhdangung
2 Schwerpunkt 4 Halterung

Geriit anheben und montieren
U Halterung montiert.
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1. Gerédt an den seitlichen Eingriffen anheben. Beachten Sie den Gerdteschwerpunkt!
. HINWEIS: Gerit nicht am Deckel und Abdeckung anheben!

2. Gerat tber den Winkel zur Aufhdngung in die obere Halterung einfiihren. Gerat vollstandig auf den unteren Winkel
aufsetzen, sodass Gerat biindig mit der Riickseite an der Halterung anliegt ( [Siehe Abbildung 17 [ Seite 20]).

3. Beiliegende Schraube an der Lasche der Halterung einsetzen und Gerat zur Sicherung gegen Ausheben befestigen [X
T30/« 2 Nm ] ( [Siehe Abbildung 16 [ Seite 20]).

. HINWEIS: Alternativ: An dieser Stelle kann die vorher beschriebene Schraube gegen eine Spezial-
schraube als Diebstahlschutz ersetzt werden.

= Gerat ist montiert. Mit der elektrischen Installation fortfahren.

/\ VORSICHT

Sachschdden durch sich bildendes Kondenswasser

Bei Vormontage des Gerates kann Feuchtigkeit Gber die Staubschutz gesicherten Verschraubungen in den Innenraum ge-
langen. Das sich bildende Kondensat kann bei Installation und Inbetriebnahme zu Schaden am Gerét fihren.

v’ Gerat bei Vormontage verschlossen halten und erst bei Installation den Anschlussbereich 6ffnen.
1. Verschraubungen durch Dichtabdeckungen verschlieRen.

2. Innenraum vor elektrischer Installation auf mogliches Kondenswasser prifen und gegebenfalls ausreichend abtrock-
nen lassen.

3. Feuchtigkeit auf dem Gehaduse umgehend entfernen.
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7 Installation
7.

1 Allgemein

HINWEIS: S-Version: Gerat extern am Stringsammler abschalten.

@)
1. DC-Trennschalter von 1 (ON) auf O (OFF) stellen.
2. Sicherungshebel (1) von hinten eindrucken.

3

. Vorhéngeschloss (2) an den Sicherungshebel anbringen.

. GEFAHR! Fiir Priifungen ist gegebenfalls eine Messung unter Span-

nung erforderlich. Das Geréat darf ausschlieBlich von einer anerkann-

ten und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassenen Elektrofach-
kraft ge6ffnet und gewartet werden.

. GEFAHR! Beachten Sie alle Sicherheitsvorschriften zum Schutz vor
Beriihrung spannungsfiihrender Teile.

7.2 Gerat o6ffnen

O Gerat an der Halterung montiert.

U Mogliche Feuchtigkeit auf Rahmen des Gehausedeckels mit einem Tuch abwi-

schen.

1. Gehiusedeckel (1) tiber die 6 Schrauben (2) I6sen und vorsichtig abnehmen [X

T 25]

2. Beim Abstellen des Gehdusedeckels darauf achten das die Dichtungen und Licht-

leiter nicht beschadigt oder verschmutzt werden.

= Mit der Installation des Gerates fortfahren.

7.3 Anschlussbereich einsehen

Installation | 7
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Abb. 20: DC-Trennschalter gegen

wiedereinschalten sichern

Abb. 21: Gehdusedeckel abnehmen

Die Anschlussstelle fir die AC-Versorgung befindet sich im inneren des Gehauses. Die DC-Eingangsquelle wird

ebenfalls im inneren des Gehauses angeschlossen.

T = 5
6 J AT
kR e
i -
e [ ol-l-l |E22
T = o ett—
0 0 &/ F
: .III z% 3 gg .

Abb. 22: Anschlussbereich DC Seite (links) / A.C Seite (rechts) Abb. 23: Anschlassbereich (XL - Version)-

Legende

1 AC-Anschlussstelle 4 DC-Anschlussstelle

2 AC-Uberspannungsschutz-Basissockel 5 DC-Uberspannungsschutz
3 AC Erdungsbolzen 6 PID-Anschlussstelle
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7.4 Elektrischen Anschluss vornehmen
Leitungsquerschnitt, Sicherungsart und Sicherungswert nach folgenden Rahmenbedingungen wah-
len:
Landerspezifische Installationsnormen; Leistungsklasse des Gerates; Leitungslange; Art der Leitungsverlegung;
Lokale Temperaturen
7.4.1 Anforderung an Zuleitungen und Sicherung
DC-Seitig
Max. Leitungsquerschnitt 240mm? (AL oder CU)
Min. Leitungsquerschnitt gem. Ortlicher Installationsnormen
Durchmesser Kabel fur Kabelverschraubung 16 - 28 mm
Kabelschuh Abmessung b breite max 42 mm
Abisolierlange Je nach Kabelschuh
Empfohlener Leitungstyp Solarkabel
Kabelschuh @ Anschlussbolzen Bohrung fiir Schraube M10
Anzugsdrehmoment 30 Nm
Verschraubung fiir DC-Anschluss M40
Drehmoment flr Kabelverschraubung 10 Nm
AC-Seitig
Max. Leitungsquerschnitt 240mm? (AL oder CU)
Min. Leitungsquerschnitt gem. ortlicher Installationsnormen
Durchmesser Kabel flr Kabelverschraubung 16-28 mm
Abisolierlange Je nach Kabelschuh
Kabelschuh @ Anschlussbolzen Bohrung fiir Schraube M10
Anzugsdrehmoment 10 Nm
Anschluss Art Kabelschuh (Je nach Kabelmaterial passenden Ka-
belschuh verwenden!)
Kabelschuh Abmessung b - Maximale Breite 42 mm
Schutzleiteranschluss M10
Anzugsdrehmoment Schutzleiteranschluss 10 Nm
Absicherung bauseits in Installation (Max. Ausgang Uber- max. 250A
stromschutz)
Verschraubung fur AC-Anschluss M40
Drehmoment flr Kabelverschraubung 10 Nm
Schnittstellen
Durchmesser Kabel flr Kabelverschraubung (2x) 8 -17 mm
Drehmoment fiir Kabelverschraubung 4 (M25) 1,5 (M16) Nm
RS485 Anschlussart Federzugklemme
RS485 Klemme Leiterquerschnitt 0,25 -1,5 mm?
Durchmesser Kabel flr Kabelverschraubung (3x) 5-10 mm
Drehmoment fiir Kabelverschraubung 4 (M25) Nm
Ethernet Anschlussart RJ45
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7.5 Gerat an das Versorgungsnetz anschlieBen

7.5.1 Netzanschluss vorbereiten

O Anschlussleitung mit 4 Adern (4 Einzeladern oder mehradrig) bis max. Kabel-
qguerschnitt 16 mm - 28 mm liegt am Gerat bereit.

U Zeitbedarf fiir AC-Anschluss: 30 min

U Netznennspannung stimmt mit Typenschildangabe ,,VAC nom* iberein.

1. Fur bessere Zuganglichkeit: AC-Eingangsplatte Uber die 6 Schrauben I3sen [X
T_30]

. Kabelverschraubung fiir AC-Anschluss und PE-Erdung (Ground) [6sen [XW_46].
. Dichtstopfen entnehmen.

. AC-Leitungen durch die Kabelverschraubungen einfiihren.

. AC-Leitungen abisolieren.

. Einzelne Adern flr L1 / L2 / L3 (ABC) und PE(Ground) abisolieren, sodass Litze

a b W N

Installation | 7
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Abb. 24: AC Eingangsplatte |6sen
1 Gehduseboden — AC-seitig

2 Schrauben zur Befestigung

3 Eingangsplatte

und Isolierung im Schaft des Kabelschuh aufgepresst werden kann.

. VORSICHT! Brandgefahr durch chemische Korrosion. Kabelschuhe
miissen fiir verwendetes Leitermaterial und Kupfer-Stromschienen
geeignet sein.’

4 Kabelverschraubung

7. Kabelschuh aufpressen.

8. Schrumpfschlauch (nicht Lieferumfang) Gber den Schaft des Ringkabelschuhes
der AC-Leitung ziehen.

9. Eingangsplatte tiber die 6 Schrauben befestigen[XT_30 / w6 Nm ]

7.5.2 Netzanschluss vornehmen

4-Leiter-Anschluss, TN, TT-System

U Netzanschluss ist vorbereitet.

1. Mutter mit Sicherungsscheibe an gekennzeichneten Erdungspunkt I6sen.

2. Erdungskabel auf Erdungspunkt legen. Mit vorgesehener Mutter und Siche-
rungsscheibe befestigen [XW_17 / «#10 Nm ]. ¢

3. Kabelschuh der Adern L1 / L2 / L3 entsprechend der Beschriftung an der Strom-
schiene auflegen und mit Schraube, Mutter und Sicherungsscheibe befestigen
(Befestigungselemente im Lieferumfang) [XW_17 /ufl 30 Nm ].

/o /e /a
1- 2 3 4-e

[Ground] ®
Abb. 25: AC-Netzanschluss 4-polig

4. Festen Sitz aller angeschlossenen Leitungen prifen.
= Gerét ist an das Leitungsnetz angeschlossen. 1 L1Stromschiene
2 L2 Stromschiene
3 L3 Stromschiene

4 Ground - Erdungspunkt

Fehlerstrom-Uberwachungseinheit (RCMU):

Das Gerit ist mit einer allstromsensitiven Fehlerstrom-Uberwachungseinheit nach IEC/EN 62109-2 und VDE 0126-1 ausge-
stattet. Die allstromsensitive Fehlerstrom-Uberwachungseinheit (iberwacht AC- und DC-Fehlerstréme und trennt das Ge-
rat bei Fehlerstromspriingen von > 30mA redundant vom 6ffentlichen Stromnetz. Bei fehlerhafter Funktion der Fehler-

> Bei Einsatz von Aluminium-Kabelschuhe empfehlen wir die Verwendung von Kabelschuhe mit galvanischer
Verzinnung oder Alternativ, AL-/CU-Kabelschuhe sowie passende AL-/CU- Unterlegscheiben.

Anderenfalls kann bei vorhandenen Elektrolyten (z. B. Kondenswasser) das Aluminium durch die Kupfer-Strom-
schiene zerstort werden.

® Bei Anschluss in einem TN-C-Netz ist das PEN Erdungskabel an den Ground Erdungspunkt anzuschlieRen.

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO
blueplanet 165 TL3

Seite 25

DE



DE

KACO

7 | Installation Handbuch new energy.

strom-Uberwachungseinheit wird das Gerét sofort allpolig vom &ffentlichen Stromnetz getrennt. Die Funktionalitit der in-
tegrierten RCMU ist im Dokument 'RCMU Funktionalitat blueplanet 87.0-165TL3 auf unserer Homepage beschrieben .
Wenn die 6rtlichen Vorschriften einen externen Fehlerstrom-Schutzschalter fordern, sind die Empfehlungen in dem Doku-
ment , Bestatigung Kompatibilitdt mit Fehlerstromschutzschaltern (RCD)“ auf unserer Homepage zu beachten.

Beachten Sie die allgemeine Erdungsempfehlung des vorhandenen Netzsystems.

Ist Aufgrund der Installationsvorschrift ein externer Fehlerstrom-Schutzschalter erforderlich, so ist ein Fehler-
strom-Schutzschalter des Typs A zu verwenden.

Bei Verwendung des Typs A, muss im Menii ,,DC-Parameter” der Isolations-Schwellwert auf gréRer/gleich ()
200kOhm eingestellt werden [Siehe [Siehe Kapitel 9.4.2" Seite 49]].

Bei Fragen zu dem geeigneten Typ, kontaktieren Sie bitte den Installateur oder unseren KACO new energy Kun-
denservice.

7.6 PV-Generator an das Gerat anschlieRen

7.6.1 PV-Generator auf Erdschluss priifen

A GEFAHR
/A\ Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren der spannungsfiihrenden Anschlisse. Bei Einstrahlung auf den
PV Generator liegt an den offenen Enden der DC-Leitungen eine Gleichspannung an.

1. Anschlussleitung an Switchbox oder Stringsammler tGber DC-Trennschalter freischalten.

2. Der DC-Anschluss ist ausschlieBlich fir PV-Generatoren vorgesehen. Andere Quellen fallen in den nicht be-
stimmungsgemaflen Betrieb (z. B. Batterien).

3. Leitungen des PV-Generators nur an der Isolierung anfassen. Offene Leitungsenden nicht berihren.
4. Kurzschliisse vermeiden.

5. Keine Strange mit Erdschluss an dem Gerat anschlieRen.

Erdschlussfreiheit priifen
1. Gleichspannung zwischen Erdpotential (PE) und Plusleitung des PV-Generators ermitteln.
2. Gleichspannung zwischen Erdpotential (PE) und Minusleitung des PV-Generators ermitteln.

= Sind stabile Spannungen messbar, liegt ein Erdschluss im DC-Generator bzw. seiner Verkabelung vor. Das Verhalt-
nis der gemessenen Spannungen zueinander liefert einen Hinweis auf die Position dieses Fehlers.

3. Etwaige Fehler vor weiteren Messungen beheben.
4. Elektrischen Widerstand zwischen Erdpotential (PE) und Plusleitung des PV-Generators ermitteln.
5. Elektrischen Widerstand zwischen Erdpotential (PE) und Minusleitung des PV-Generators ermitteln.

= Beachten Sie des Weiteren, dass der PV-Generator in Summe einen Isolationswiderstand von mehr als 2,0 MOhm
aufweist, da das Gerat bei einem zu niedrigen Isolationswiderstand andernfalls nicht einspeist.

6. Etwaige Fehler vor dem AnschlieRen des DC-Generators beheben.
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7.6.2  PV-Generator auslegen

/\ VORSICHT

Beschaddigung der Komponenten bei fehlerhafter Auslegung

Im erwarteten Temperaturbereich des PV-Generators, dirfen die Werte fiur Leerlaufspannung und der Kurzschlussstrom
niemals die Werte flr Upgyax Und lsyia 88mMaR den Technischen Daten berschreiten.

1. Grenzwerte gemal} den Technischen Daten einhalten.

Dimensionierung des PV-Generators

Das Gerit ist mit einer Reserve an DC-Kurzschlussstromfestigkeit ausgelegt. Dies erméglicht eine Uberdimen-
sionierung des angeschlossenen PV-Generators. Die absolute Grenze fur den PV-Generator ist der Wert des
max. Kurzschlussstrom (ISC,..,.) und der maximalen Leerlaufspannung (Upc..c)- Siehe FuRnote unter [Siehe Ka-
pitel 4.1" Seite 12]

7.6.3 PV-Generator anschlieen

A GEFAHR
Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren der spannungsfiihrenden Anschlisse. Bei Einstrahlung auf den
PV Generator liegt an den offenen Enden der DC-Leitungen eine Gleichspannung an.

1. Anschlussleitung an Switchbox oder Stringsammler iber DC-Trennschalter freischalten.

2. Der DC-Anschluss ist ausschlieBlich fir PV-Generatoren vorgesehen. Andere Quellen fallen in den nicht be-
stimmungsgemaflen Betrieb (z. B. Batterien).

3. Leitungen des PV-Generators nur an der Isolierung anfassen. Offene Leitungsenden nicht berihren.
4. Kurzschlisse vermeiden.

5. Keine Strange mit Erdschluss an dem Gerat anschlieRen.

Art und Auslegung der PV-Module

Angeschlossene PV-Module missen gemaR IEC 61730 Class A fir die vorgesehene DC-Systemspannung bemes-
sen sein, mindestens aber fir den Wert der AC-Netzspannung
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O Zeitbedarf fiir DC-Anschluss: 15 min
O PV-Generator auf Erdschlussfreiheit geprift.
O DC-Leitung mit 2 x 1 oder 2 x 2 Adern liegt am Gerat bereit.

U DC-Polaritadt vor Anschluss an Gerat geprift.

1. Anschlussleitung an Switchbox oder Stringsammler Gber DC-Trennschalter frei-
schalten.

2. Fiir bessere Zugénglichkeit: DC-Eingangsplatte an den 4 Schrauben I6sen [X
T_30].

3. Kabelverschraubung fiir DC-Anschluss 16sen [XW_46] 1 Gehauseboden — DC - seitig
2 Schrauben zur Befestigung

Abb. 26: DC-Eingangsplatte I6sen

4. Dichtstopfen in verwendeter Kabelverschraubung entfernen.

5. DC-Leitungen abmanteln und durch die Kabelverschraubung einfiihren. 3 Eingangsplatte

4 Kabelverschraubun
6. DC-Leitungen gemal Ringkabelschuh M10 abisolieren, sodass Litze und Isolie- g

rung im Schaft des Kabelschuh aufgepresst werden kann.

. VORSICHT! Brandgefahr durch chemische Korrosion. Kabelschuhe
miissen fiir verwendetes Leitermaterial und Kupfer-Stromschienen
geeignet sein’.

€

. WARNUNG! Kurzschlussgefahr durch fehlerhafte Dimensionierung o~.§
des Kabelschuhs! Fiir die Auswahl die Abmessungen beachten. [Siehe h

Abbildung 27 [ Seite 28] o

[N
7. Ringkabelschuh auf DC-Adern aufpressen. Bei dem Crimpen darauf achten, dass \ 3 \ 2 \ 1
der Ringkabelschuh gemaR der finalen Einbaulage gedreht ist. Abb. 27: DC-Leitung konfigurieren

o
(<))
<
©
€

max. 18 mm u4

. VORSICHT! Wegen geringer Luftstrecke einem Schrumpfschlauch*
(>= 6 kV/mm Durchschlagsfestigkeit) verwenden. Dadurch wird die
StoB-Uberspannung verhindert.

1 Kabelschuh
2 Schrumpfschlauch*

3 DC-Leitun
8. Der Schrumpfschlauch tiber die unisolierte Crimpstelle sowie 20 **2 mm tiber &

die Kabelisolierung fihren und mit einem Handschrumpfgerat aufschrumpfen.
9. Eingangsplatte mit den 4 Schrauben befestigen [XT_30 / mfl 6 Nm ]

= DC-Leitung konfiguriert. Mit dem Anschluss am DC-Filter oder DC-Schalter
fortfahren.

-l ei -Fi| 1 .42
DC-Leitung an DC-Filter anschlief3en W 2

U DC-Leitungen mit einem Ringkabelschuh M10 bestiickt [Max Breite b.42 mm ].

1. Kabelschuh der Adern DC- und DC+ entsprechend der Beschriftung an der
Stromschiende auflegen und mit Schraube, Mutter und Sicherungsscheibe be-
festigen (Befestigungselemente im Lieferumfang) [XW 17 / «f 30 Nm ].

2. Festen Sitz der angeschlossenen Leitungen prifen. 1

. 28: DC- it 2 DC+/--
3. Kabelverschraubungen festziehen [XW_46 / «10 Nm ]. é\il:]l;énZe C-Anschluss mit 2 DC+/

= Das Gerat ist mit dem PV-Generator verbunden. .
1 DC- Stromschiene

2 DC+ Stromschiene

3 Kabelschuh (Optional mit 2
DC+/- Eingdnge)

7 Bei Einsatz von Aluminium-Kabelschuhe empfehlen wir die Verwendung von Kabelschuhe mit galvanischer
Verzinnung oder Alternativ, AL-/CU-Kabelschuhe sowie passende AL-/CU- Unterlegscheiben.

Anderenfalls kann bei vorhandenen Elektrolyten (z. B. Kondenswasser) das Aluminium durch die Kupfer-Strom-
schiene zerstort werden.
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DC-Leitung an DC-Schalter anschliefSen

DE

. HINWEIS: Fiir die Montage der DC-Leitungen verwenden Sie einen
Drehmomentschliissel sowie zum Gegenhalten einen Gabelschliissel ®

1. DC-Leitungspaar mit der vorinstallierten Schraube und Kontermutter an die DC+
und DC-Stromschiene des DC-Schalters vormontieren.

2. Option fiir 2 Leitungspaare: Distanzhilse zwischen 2 DC-Leitungen einlegen und
paarweise mit der beiliegenden Schraube und Kontermutter an die DC+ und DC-
Stromschiene des DC-Schalters vormontieren.

3. DC-Eingangsplatte an Gehiuseboden hochschieben und befestigen. [XT_30 / m
6 Nm ]

4. Schrauben und Kontermuttern an die DC+ und DC-Stromschiene des DC-Schal-  app. 29: DC-Leitungen an Schalter
ters befestigen. [XW_16/17] / wf 30 Nm ] montieren

5. Kabelverschraubung anziehen. [XW_46 / afl 10 Nm ] 1 Mutter

= Das Gerdt ist mit dem PV-Generator verbunden. 2 Sicherungsscheibe

3 Distanzhilse

4 Schraube fiur Befestigung

7.7 Uberspannungsschutz einsetzen

AC-Uberspannungsschutz

U AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestellt und Gerat gedffnet [ [Siehe Kapi-
tel 7.2" Seite 23]].

U Bei Erstanlieferung Zwischensteckrahmen an AC-Uberspannungsschutzmodul
abziehen.

@& Zwischensteckrahmen auf AC-Uberspannungssockel aufsetzen und einrasten.
Abb. 30: AC-Uberspannungsschutz

HINWEIS: Es werden unterschiedliche AC-Uberspannungsschutzmodule .
nachristen

verwendet. Die Bezeichnung auf der Platine muss mit dem Modul-Kiirzel )
(GTD/MOV) iibereinstimmen. 1 AC-Uberspannungssockel

1. AC-Uberspannungsschutzmodule einzeln in den AC-Uberspannungssockel ein- 2 AC-Zwischensteckrahmen

setzen.[Siehe Installationsanleitung im [Siehe Kapitel 4.4" Seite 16] Paket] 3 AC-Uberspannungsschutz-

2. Festen Sitz aller Schutzelemente sicher stellen. modul (4 Steckplatze)

3. Jumper SPD-Monitoring fiir automatische Uberwachung entfernen. 4 Jumper SPD-Monitoring

= Mit der Installation des Gerates fortfahren.
DC-Uberspannungsschutz

U HINWEIS: AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestelit.

. HINWEIS: Kodierung am Steckplatz des Basissockels, muss mit der
Kodierung am Modul iibereinstimmen.

1. DC-Uberspanungsschutzmodule einzeln in den DC-Basissockel einsetzen. [Siehe
Installationsanleitung im [Siehe Kapitel 4.4" Seite 16] Paket]

2. Neue Module Uber die Verriegelungslasche verriegeln.

o ) ) . Abb. 31: Uberspannungsmodule
3. Jumper SPD-Monitoring fiir automatische Uberwachung entfernen. cinsetzen

4. Festen Sitz aller Schutzelemente sicher stellen. 1 DC- Basissockel

2 DC - Uberspanungsschutz-
modul (3 Steckplatze)

= Mit der Installation des Geréates fortfahren.

3 Jumper

8 Fuir die Option mit 2 Leitungspaare empfehlen wir zum Gegenhalten der Schraube einen red Doppelmaul-
schlissel, WM 16+17, metrisch kurz mit max. lange von 160 mm (Fa. GEDORE)
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RS485 Uberspannungsschutz einbauen
U AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestellt.

O Gerat geodffnet [ [Siehe Kapitel 7.2" Seite 23]].

. HINWEIS: RS485-Basiselement fiir Uberspannungsschutz an vorgese-
hener Position gemaB Zeichnung auf der Hutschiene von unten nach
oben einklemmen.

1. Fir die interne/externe RS485-Leitung muss folgende Farbcodierung eingehal-

ten werden: Abb. 32: RS485 Uberspannungs-
Data A => WeilR (WH); Data B => Blau (BU); GND => Violett (VT) schutz einsetzen
2. Die interne RS485-Leitung ist an dem Uberspannungssockel des Sockels anzu-

. ) > ) ) . i s 1 RS485 - Uberspanungs-
schlieen. [Siehe Installationsanleitung im [Siehe Kapitel 4.4" Seite 16] Paket]

schutzmodul (Optional)

. HINWEIS: Bei Ein/Ausgang am RS485 extern ist der Ausgang des 2 RS485 — Uberspannungs-
Uberspannungssockels doppelt zu belegen. schutz Sockelmontage auf

3. RS485-Leitung durch die Schnittstellen-Kabelverschraubung in den Anschlussbe- Hutschiene
reich einflhren. 3 RS485 — Kommunikationsste-

cker
4 Kabelfuhrung

4. RS485-Leitung abmanteln [ca. 20 mm] und einzelne Adern abisolieren [8 mm].

5. Adern mit Adernendhiilsen bestlicken und nach Anschlussschema an das RS485-
Basiselement anklemmen [XS_M3 / «#0,5 Nm ].

6. Ausgangsleitung mit RS485-Stecker (dem Lieferumfang des Uberspannungskits
beiliegend) an RS485-Basiselement anschlieBen und RS485-Stecker in RS485
Buchse der Kommunikationsplatine einstecken.

7. Ausgangsleitung an Kabelfuihrung fixieren.

8. RS485-Uberspannungsschutzmodul in Basissockel einstecken.
9. Festen Sitz des Schutzelemente sicher stellen.
=

Mit der Installation der Schutzelemente fortfahren.

Ethernet-Uberspannungsschutz einbauen
7
U AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestellt. @ ﬁj
1. Ethernet-Uberspannungsschutzmodul auf der Hutschiene von oben nach unten | f f
einklemmen. 2 1—/

2. Das beigelegte Ethernetkabel mit einem Ethernetport der Kommunikationsplati- App. 33: Ethernet Uberspannungs-
ne verbinden. [Siehe Installationsanleitung im [Siehe Kapitel 4.4 Seite 16] Pa-  schutz einsetzen
ket]

3. Ethernet Leitung durch vorgesehene Kabelverschraubung fithren und in Uber-
spannungsschutzmodul einstecken.

1 Ethernet - Uberspanungs-
schutzmodul (Optional)

2 Hutschiene
= Mit der Installation des Gerates fortfahren.

7.8 Potentialausgleich herstellen

Je nach ortlicher Installationsvorschrift kann es erforderlich sein das Gerat mit einem zweiten Erdungsanschluss
zu erden. Hierfir kann der Gewindebolzen an der Unterseite des Gerdtes verwendet werden.

Seite 30 KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO
blueplanet 165 TL3



KACO

Handbuch Installation | 7 new energy.

U Gerét ist an der Halterung montiert.

1. Leitung fur Potentialausgleich abisolieren.
2. Isolierte Leitung mit Ringkabelschuh M8 versehen.

3. Leitung fur Potentialausgleich auf Erdungspunkt legen und mit zusatzlicher M8
Mutter und Sicherungsscheibe befestigen [NW_17/ «fl 10 Nm ].

Abb. 34: Zusatzlicher Erdungspunkt

4. Festen Sitz d hl Leit tfen.
esten Sitz der angeschlossenen Leitung priifen 1 Erdungsbolzen

= Gehduse ist im Potentialausgleich einbezogen.

7.9 Schnittstellen anschliefRen

7.9.1  Ubersicht

N

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Verletzungen oder Tod durch nicht bestimmungsgemafen Gebrauch der Schnittstellenanschlisse und
Nichteinhaltung der Schutzklasse IlI.

1. An die SELV-Stromkreise (SELV:safety extra low voltage, Sicherheitskleinspannung) diirfen nur andere
SELV-Stromkreise der Schutzklasse Il angeschlossen werden.

/\ VORSICHT

Beschddigung des Geréts durch elektrostatische Entladung
Bauteile im Inneren des Gerates konnen durch statische Entladung irreparabel beschadigt werden.
1. ESD-SchutzmaRnahmen beachten.

2. Erden Sie sich, bevor Sie ein Bauteil beriihren, indem Sie einen geerdeten Gegenstand anfassen.

Alle Schnittstellen befinden sich auf der Kommunikationsplatine (HMI-Platine) im Innenbereich des Geh&uses.

GND GND!
L7\ s

Abb. 35: KommunikationsplatineS(HMI-PIatine)
1 Kommunikationsplatine 6 DIP Schalter - AbschluRwiderstand aktivieren (2x)
2 USB-Buchse 7 INV OFF - Anschluss fiir externe Netzschutzkompo-
nente - 24V(+/- 20%) /1A (mind. 15mA)
3 SD-Slot 8 ERR —Stormelderelais
4 Ethernet fir Netzwerkanschluss DHCP 9 Ethernet — Nur fir Inbetriebnahme mittels stati-
scher IP ( [Siehe Kapitel 8.4.2 Seite 38])
5 RS485 —Standard 10 RS485 — Anschluss fir Stringsammler (CON 200)
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7.9.2 Leitungen einfiihren und verlegen

O Zeitbedarf fir Anschluss der Schnittstellenleitungen: 10 min

1. Hinweise fiir empfohlene Leitung bei verwendeter Schnittstelle beachten.
2. Gehausetiire 6ffnen.

3. Deckel der Kabelverschraubung l6sen [XW_20].

4, Signalleitung in den Anschlussbereich durchfiihren. Nl
. . . . Abb. 36: Signalleitungen einfligen
= Signalleitung eingefihrt.

. Lo 1 Kabelverschraubung zur Durch-
Ethernet-Leitung einfiihren fihrung der Ethernet-Leitung

1. Deckel der Kabelverschraubung I6sen und abnehmen [XwW_29]. 2 Kabelverschraubung zur Durch-

2. Dichteinsatz entnehmen. fihrung der Signalleitung

3. Anschlusskabel durch den Deckel der Kabelverschraubung und den Dichteinsatz
fihren.

4. Dichteinsatz in die Kabelverschraubung einsetzen.
5. Anschlusskabel in den Anschlussbereich durchfiihren.

= Ethernet-Leitung eingefihrt.

7.9.3 Ethernet anschlieen

Der Anschlussstecker eines RJ45-Kabels ist groRer als die Offnung einer M25-Kabelverschraubung in eingebau-
tem Zustand. Entfernen Sie daher den Dichteinsatz vor der Installation und fihren Sie das Ethernet-Kabel au-
Rerhalb der Kabelverschraubung durch den Dichteinsatz.

Verwenden Sie ein geeignetes Netzwerkkabel der Kategorie 7. Die maximale Distanz zwischen zwei Geraten be-
tragt 100 m (328 ft). Der Ethernet-Switch erlaubt die Repeater-Funktion und unterstiitzt Auto-Sensing. Beach-
ten Sie die korrekte Belegung des Kabels. Sie konnen sowohl gekreuzte als auch 1:1 beschaltete Ethernet-An-
schlusskabel verwenden.

U Anschlusskabel im Innenbereich des Gerates.

1. Ethernet-Kabel an einem der beiden Ethernet-Ports auf der Kommunikationsplatine einstecken.
2. Festen Sitz am Anschlusskabel prifen.

= Weitere Signalleitungen anschlieBen.
Geriit mit dem Netzwerk verbinden

O Ethernet-Kabel am Gerat angeschlossen.
1. Ethernet-Kabel mit dem Netzwerk oder einem Computer verbinden.

2. Ethernet-Einstellungen und Webserver im MenU Einstellungen konfigurieren.

7.9.4 RS485-Bus anschlieRBen

Achten Sie auf den korrekten Anschluss von DATA+ und DATA-. Bei vertauschten Adern ist keine Kommunikati-
on moglich. Verschiedene Hersteller interpretieren die dem RS485-Protokoll zugrundeliegende Norm unter-
schiedlich. Beachten Sie, dass sich die Aderbezeichnungen (DATA+ und DATA-) fiir die Adern A und B hersteller-
spezifisch unterscheiden kénnen.
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Eigenschaften der RS485-Datenleitung
Maximale Lange der RS485-Busleitung Max. 1200 m

Diese Lange kann nur unter optimalen Bedingungen er-
reicht werden. Kabelldngen iber 500 m erfordern im Regel-
fall einen Repeater oder einen Hub.

Maximale Anzahl verbundener Busteilnehmer 99 Gerate + 1 Datenmonitorgerat
Datenleitung Verdrillt, geschirmt.
Empfehlung Li2YCYv (Twisted Pair) schwarz fiir AuRen- und Erdverle-

gung, 2 x 2 x 0,5 mm?

Li2YCY (Twisted Pair) grau fir trockene und feuchte Raume,
2x2x0,5mm?

U Zur Vermeidung von Storungen bei der DatenUbertragung:
- Anschluss von DATA+ und DATA- Adernpaarung beachten.
- RS485-Busleitung nicht in der Ndhe der stromfiihrenden DC-/AC- Leitungen
verlegen.

1. Kabelverschraubung 16sen [XW_20]

2. Anschlusskabel durch die Kabelverschraubung fiihren.

3. Anschlusskabel an die vorgesehenen Anschlussklemme anschlieRen.

4. Verbinden Sie auf diese Weise an allen Wechselrichter und am Datenmonitorge-
rat:
- Ader A (-) mit Ader A (-) und Ader B (+) mit Ader B (+)
- GND mit GND.

5. Kabelverschraubungen festziehen [XW_20 / «fi1,5 Nm ]

Weisen Sie bei Verwendung des RS485-Bussystems jedem Busteilnehmer (Wechselrichter, Sensor) eine eindeu-
tige Adresse zu und terminieren Sie die Endgerate (siehe Men ,Einstellungen®).

O Prifen Sie, ob einer der Gerate das Endgerat darstellt.

& Abschlusswiderstand nur an der Kommunikationsplatine des Endgerates tiber den DIP-Schalter aktivieren.

= RS485-Anschluss abgeschlossen. Signalleitung fachgerecht verlegen.

7.9.5 Stormelderelais anschlieRen

Der Kontakt ist als SchlieRer ausgefiihrt und mit ,,ERR” oder ,,Relais” auf der Platine gekennzeichnet.

Maximale Kontaktbelastbarkeit
DC 30V /1A

O Deckel fiir Anschlussbereich geoffnet.

1. Kabelverschraubung zur Durchfiihrung der Signalleitung I6sen [XW_20]

2. Anschlusskabel durch die Kabelverschraubung fihren.

3. Anschlusskabel an die Anschlussklemmen anschlieBen. [Siehe Kapitel 7.9.1" Seite 31]
4. Kabelverschraubung festziehen [XW_20/afl 1,5 Nm ]
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7.9.6  Externe Netzschutzkomponente anschlieRen

Rowador-
protect

Powador-protect anschliefSen (nur bei 380/400V blueplanet
87.0TL3 /92.0TL3)

DO1
IGND

®

O Leitung zu externem Netzschutzgerat liegt am Gerat bereit. ‘

U Deckel des Gerétes geoffnet.

1. Kabelverschraubungen 16sen [XW_20]

INV Signal
2. Anschlusskabel durch die Kabelverschraubungen fiihren.

3. Ader A (+) tiber die ,,DO1“-Anschlussklemme des Schutzgerates mit der ,,INV
OFF+“-gekennzeichneten Anschlussklemme am ersten Gerat verbinden.

4. Ader B (-) Uber die ,,GND“-Anschlussklemme des Schutzgerates mit der ,,,,INV
OFF-“-gekennzeichneten Anschlussklemme am ersten Gerat verbinden.

Abb. 37: Gerat mit Powador-Pro-
tect verbinden

5. Die weiteren Geréte folgendermalen miteinander verbinden:
- Ader A (+) mit Ader A (+) und Ader B (-) mit Ader B (-).

6. Kabelverschraubung festziehen [XW_20 / «fi1,5 Nm |

7. Nach der Inbetriebnahme: Im Menleintrag Eigenschaften / Funktio-
nen Eigenschaften / Funktionen den Externen Uberspannungsschutz - Po-
wador-protect konfigurieren.

| External
| device

Fremdgeridit anschlief3en NV

O Leitung zu externem Netzschutzgerat liegt am Gerat bereit.

U Deckel des Gerétes geoffnet.
1. Kabelverschraubungen 16sen [XW_20]

2. Anschlusskabel durch die Kabelverschraubungen fiihren. ey 2050
. . . /15mA-1A
3. Verbinden sie den entsprechenden Ausgang des externen N/A Schutzes mit - INv OF

,INV_OFF+“, Betriebsanleitung des Fremdgeréates beachten.

I Activ-Low signal
is required for
switching off

Abb. 38: Gerat mit externem Netz-
schutzgerat verbinden

4. Verbinden sie den entsprechenden Ausgang des externen N/A Schutzes mit
,INV_OFF“-, -“, Betriebsanleitung des Fremdgerates beachten.

5. Die weiteren Gerate folgendermalen miteinander verbinden:
- Ader A (+) mit Ader A (+) und Ader B (-) mit Ader B (-).

6. Kabelverschraubung festziehen [XW_ZO/mﬂ 1,5Nm]

7. Nach der Inbetriebnahme: Im MenUeintrag Eigenschaften / Funktionen den Ex—
ternen Uberspannungsschutz - Fremdgerit konfigurieren.

7.10 Anschlussbereich verschliefen

U Netzanschluss ist vorbereitet.

1. Gehausedeckel auf Gehduse anheben und Schrauben zur Befestigung lose ein-
drehen.

2. Gehausedeckel (1) mit allen 6 Schrauben (2) iber Kreuz anziehen [XT_25/udl 5
Nm]

= Gerat ist montiert und installiert.

= Gerat in Betrieb nehmen.

Abb. 39: Gehdusedeckel schlieRen

Seite 34

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO
blueplanet 165 TL3



KACO

Handbuch Inbetriebnahme | 8 new energy.

8 Inbetriebnahme
8.1 Voraussetzungen

i A GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Gerates an den An-
schliissen und Leitungen im Gerat an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Bertihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gert.
1. Das Gerat darf ausschliefRlich von einer Fachkraft in Betrieb genommen werden.

2. Unautorisierte Personen sind von Gerat fern zu halten.

O Gerat ist montiert und elektrisch installiert.

O Der PV-Generator liefert eine Spannung, die oberhalb der konfigurierten Startspannung liegt.

1. Netzspannung Uber die externen Sicherungselemente zuschalten.
2. PV-Generator Gber DC-Trennschalter zuschalten (0 > 1)
= Das Gerat nimmt den Betrieb auf.

= Bei Erstinbetriebnahme: Anweisungen des Schnellstart-Assistenten folgen.

Fiir die Inbetriebnahme des Gerates wird ein mobiles Endgerat mit Wi-Fi Interface bendétigt.

Die folgenden Funktionen sind nur Gber die WEB-Oberflache moglich:
1. Erstinbetriebnahme

2. Parametrierung

3. Auf Werkseinstellung zurtlicksetzen.

Flr die Konfiguration des Gerates liber die Weboberflache empfehlen wir die Verwendung eines aktuellen Fire-
fox-, oder Chrome-Bowsers bzw. die auf den mobilen Endgeraten jeweils verfliigbaren Standardbrowser.

8.2 Normative Voraussetzung

N

Anbringen des Sicherheitsaufklebers gemdf8 UTE C15-712-1 (

GemalR der Praxisrichtlinie UTE C15-712-1 muss beim Anschluss an das franzdsische
Niederspannungsnetz an jedem Gerét ein Sicherheitsaufkleber angebracht werden,
der besagt, dass vor jedem Eingriff in das Gerat beide Spannungsquellen isoliert wer- ATTENTION

Présence de deux

i sources de tension
den missen. -Réeau g distbution
-Panneux photovoltaiques

& Den mitgelieferten Sicherheitsaufkleber gut sichtbar auRen am Gehduse des Ge- -
rates anbringen.

Abb. 40: Aufkleber UTE_C15-712-1

Anbringen des Sicherheitsaufklebers DRM 0 f

GemaB AS/NZS 4777.2:2015 werden in Australien PV-Gerate gekennzeichnet, die DRM 0 available
den Fernsteuerbefehl ,Mode 0“ unterstitzen.

N
1. Den mitgelieferten Aufkleber gut sichtbar neben dem Typenschild am Gehé&use [In Australia: Please place next to name plate
des Gerates anbringen.

Abb. 41: Aufkleber DRM O fiir Aus-
2. Beachten Sie die Application Note des Powador-protects im Downloadbereich  tralien

auf unserer Homepage. Hier finden Sie im Kapitel ,,Referenzierung zur Leistungs-
regelung” die zugehorigen ,,Demand Response Modi“ aufgelistet.
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8.3 Netzwerk-Topologien
w
() Segmentierung der Anlage

{ meteocontrol Portal
Internet G
@S] { @

@ Gateway

VPN 3G/4G Router

Fiber

Max. 100m

FO Switch  Splicebox Splicebox FO Switch

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT M .
N N\
Segment Segment Segmen
Controller 2 Controller *) Controller
Network - martT Network
Segment Switch Segment Switch
@) TR ament i

Ethernet Ethernet

Line
Topology

max. 100 nodes/segment max. 100m

typ. 10MW/segment

max. 100m

Legend: b
g — [E BP: blueplanet 87.0- RSTP: Rapid Spanning Tree MQTT: Messge Queuing 1): meteocontrol blue’Log XC

. SC: String Combiner 165TL3 Inverter Protocol Telemetry Transport 2): meteocontrol blue’Log XM

Abb. 42: Segmentierung einer Anlage

1 Gateway VPN 3G/4G Router Network Segment Switch

2 Main network switch Wechselrichter

6
7

3 FO - Switch (Fiber Optic) 8 Stringsammler (String-Combiner)
9

4 Slicebox (for Fiber Optic Data transfer) Anschlussleitung und Protokoll

-DC / Modbus RTU / RS485

5 Segment Controller 10 Anlagen-Controller

Diese Abbildung zeigt eine mogliche Variante fiir mehrere Segmente. Je nach értlichen Gegebenheiten kann auch eine ab-
weichende Platzierung der Komponenten optimaler sein (z. B. Segment Controller an zentraler Stelle positionie-
ren und Segmentschalter Uber Glasfaserleitung ankoppeln).

Direkt nach dem Gateway VPN-Router, befindet sich der Main network switch Uber dendie Segment Con-
troller angekoppelt werden. Bei entsprechender AnlagengréRe (Entfernung vom Main network switch zum
Segment Controller >100m)kann es auch erforderlich werden, weit entfernte Segmente Uber eine Glasfaserver-
bindung anzukoppeln.

Innerhalb eines Segments kénnen die KACO-Gerate liber den integrierten Switch in einer Ethernet-Daisy-Chain miteinan-
der gekoppelt werden, wobei am ersten Element der Kette der Segment Controller angeschlossen wird. Diese Topologie
ist beispielsweise im Segment 2 dargestellt. Ein Segment Controller kann bis zu 100 Knoten verwalten. Als Knoten
zahlt hierbei jede Datenquelle die vom Segment Controller (berwacht wird. (Beispiel: 45 Paare bestehend aus
Wechselrichter und Stringsammler (90 Knoten) + 10 Reserveknoten fiir andere Substation/Segment Datenquellen)

Wird zusatzliche Ausfallsicherheit gewiinscht, so kénnen die KACO-Gerate auch lGber einen entsprechend konfigurierten
Network Segment Switch (der das Rapid Spanning Tree Protokoll ,,RSTP“ unterstiitzt) in einem Ring angeordnet
werden. An diesen Switch wird dann auch der Segment Controller angekoppelt. Diese Konfiguration ist exempla-
risch in den Segmenten 1 und M dargestellt.

Wie in der Abbildung ersichtlich, ist jedem KACO-Gerat ein String-Combiner zugeordnet. Diese sind, was die Kom-
munikation anbelangt, Gber eine RS485 Leitung direkt an das Gerat angekoppelt (griine Leitung — Anschlussport in [Siehe
Kapitel 7.9.1" Seite 31] beachten. Hierfur wird MODBUS RTU als Kommunikationsprotokoll verwendet.
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Das Monitoring der String-Combiner erfolgt ebenfalls lber den Segment Controller, wobei das KACO-Gerat
die Rolle eines MODBUS-Gateways ibernimmt. Die String-Combiner Ankopplung muss liber ein DC-Combiner er-
folgen. Es besteht keine Einschrdankung, da die Kompatibilitdt vom ausgewahltem Segment Controller und String-
Combiner abhangig ist. (z. B. blue’Log ist mit Weidem{ller DC-Combiner kompatibel)

Bei Verwendung eines blue’Log Gerats stammt das derzeit einzige 3rd party String—-Combiner Gerét, das sich auch
Uber den Segment Controller indieser Form ansprechen ldsst, von "Kernel Sistemi".

In Abhangigkeit von der Netzwerklast kann der blueplanet 87.0-165TL3 bis zu 10 Modbus-Clients unterstitzen.

8.4 Inbetriebnahmeoptionen
Option 1: — Installateur verbindet sich mit einem KACO-Wech-
Lokale, gefiihrte Inbetriebnahme per WIFI, oder LAN selrichter Gber WIFI
Verbindung — Installationsassistent fihrt interaktiv Inbetrieb-
nahme Schritte durch.
Option 2: — Installateur verwendet USB-Speicherstick, der be-
Lokale Inbetriebnahme mit vorkonfektionierter Konfi- i “elne vorbereitete Konfiguration eines Gerates
guration enthalt.
— Das Gerat importiert diese Einstellungen und ist
danach betriebsbereit.
Option 3: — Inbetriebnahme in bestehendem Netzwerk
Inbetriebnahme in einem Netzwerk ohne Segment — Installateur kann Inbetriebnahme mittels Installa-
Controller tionsassistenten, wie in Option 1 beschrieben,
durchfiihren. Das Gerét ist Gber seinen Hostna-
men adressierbar.
Tab. 3: Inbetriebnahme-Varianten fir Einzelgerdt/Anlagensegment/Gesamtanlage
Option 4: — Eine auf dem Segment Controller vorhandene Ge-
Zentrale Inbetriebnahme tiber Segment Controller rate.konflguratlon kann auf mehrere KACO-Wech-
selrichter hochgeladen werden.
— Nach Aktivierung dieser Konfiguration sind die Ge-
rate betriebsbereit.
Option 5: — Erst in zukinftiger Ausbaustufe verfligbar.
Zentrale Inbetriebnahme Gber Plant Controller — Eine auf dem Plant Controller vorhandene Gerate-
konfiguration kann Gber die untergeordneten Seg-
ment Controller auf die jeweiligen Gerate hochge-
laden werden.
8.4.1 Inbetriebnahme liber WIFI
Fir die direkte Inbetriebnahme gibt es zum einen die Mdglichkeit interaktiv die Installation mit einem WIFI-fa-
higen Adapter vorzunehmen, oder falls dieser Adapter nicht zur Verfiigung steht, eine automatische Konfigura-
tion Uber einen USB-Speicherstick durchzufiihren.
MODBUS RTU ﬂ
Roas / Tablet
Wireless AP
D NS
DC Inverter E \ Notebook
Smarphone
Local clients
Abb. 43: Inbetriebnahme (iber WiFi Direktverbindung
Anwendungsfall
Die geplante Netzwerkinfrastruktur bzw. AC-Ankopplung ist noch nicht vorhanden, oder vollstéandig ausgebaut.
Fiir die Inbetriebnahme ist eine DC-Versorgung des KACO Gerates ausreichend.
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Bendétigte Komponenten
— Wifi-fahiges Notebook, Tablet, oder Smartphone (Verwendung von Android, oder iOS-Geraten moglich).
— USB WiFi-Stick (KACO-Zubehor, Typ: WLAN Adapter Digitus 150N micro Artikel Nr.: 3013222)
Verbindungsaufbau zum KACO-Geréit iiber WiFi

& USB-WIFI-Stick am Gerat einstecken und mit Notebook oder Mobilgerat zu dem vom Gerat erzeugten Zugangspunkt
verbinden. Jedes Gerat erzeugt, basierend auf seiner Seriennummer, einen individuellen AP-Namen, so dass die Instal-
lation mehrerer Gerate parallel moglich ist, falls mehrere WIFI-Sticks vorhanden sein sollten.

& Name vom Zugangspunkt: <Gerdtebezeichnung-Seriennummer> (z. B. ,,bp87-<Seriennummer>“ oder ,bp150-<Serien-
nummer>“)

1. Passwort: kacowifi

2. Auf dem Endgeréat den Browser starten und Servername a), oder Serveradresse b) eingeben:
3. http:// 192.168.1.1

= Die Geratekonfigurationsseite wird angezeigt.

1. Unter dem Icon Anmelden/Registrieren einloggen als: °® $ © 2 KAacoQ

Oberwachung ~ Ertrag  Info  Anmeld

2. Benutzername: user

3. Passwort: kaco-user I ‘
Abb. 44: Anmeldebildschirm

8.4.2 Inbetriebnahme liber Kabelverbindung

MODBUS RTU
RS485

DC

o Inverter

Ethernet Port 1
(DHCP)

Ethernet

=

Notebook

Ethernet @

Notebook

Ethernet Port O
(Static IP)

Abb. 45: Inbetriebnahme Uber Ethernet
Anwendungsfall
Die geplante Netzwerkinfrastruktur bzw. AC-Ankopplung ist noch nicht vorhanden, oder vollstandig ausgebaut.
Flr die Inbetriebnahme ist eine DC-Versorgung des KACO Gerates ausreichend.
Bendétigte Komponenten
— Notebook mit Ethernetschnittstelle
— Ethernetkabel (Patchkabel ungekreuzt)
Verbindungsaufbau zum KACO-Gerdit

1. Zum Einstecken des Ethernetkabels muss das Gerat geoffnet werden! KACO empfiehlt deshalb aus Sicher-
heitsgrinden die Ankopplung Gber WIFI.

2. Das Gerat bietet auf der Kommunikationsplatine 3 Ethernetports die verwendet werden kdonnen:
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1. Die 2 benachbarten geschirmten Ethernetports sind mit LAN1 und LAN2 bezeichnet. Diese Ports verfliigen
Uber einen internen Switch und erwarten im Auslieferungszustand eine IP-Adresse von einem DHCP-Ser-
ver. Diese kdnnen deshalb nur verwendet werden, falls der angeschlossene PC einen DHCP-Service bereit-
stellt.

2. Den mit CON700 bezeichneten Port, (iber den das Gerat mit der statischen IP-Adresse 169.254.1.1 ange-
sprochen werden kann. Falls man sich fiir eine kabelgebundene Lésung entschieden hat, ware diese Mog-
lichkeit zu bevorzugen.

= HINWEIS: Bitte auf keinen Fall das Ethernetkabel in die ungeschirmte, mit J200 bezeichnete RJ45
Buchse stecken, da dies in der Regel eine Schadigung der Leiterplatte zur Folge hat!

1. Auf dem Endgerat den Browser starten und die Gerate IP-Adresse eingeben:

1. http://<Gerate-IP-Adresse> (falls LAN1, oder LAN2 Ports benutzt wurden)

2. http://169.254.1.1 (falls der mit CON700 bezeichnete Port verwendet wurde)

= Geratekonfigurationsseite wird angezeigt.

8.4.3

8.4.4

Inbetriebnahme iiber USB-Speicherstick

Anwendungsfall

Installateur hat eine vorbereitete Geratekonfiguration auf einem USB-Speicherstick vorbereitet (z. B. eine sol-
che die er sich bei einer geflihrten Installation vom Gerat hochgeladen hat, oder eine die ihm ein Dritter zur
Verfligung gestellt hat).

Benétigte Komponenten

— USB-Speicherstick mit vorbereiteter Inbetriebnahme Konfigurationsdatei.

Ablauf
1. USB-Speicherstick in USB-Buchse auf der Unterseite des Gerates einstecken.

= Das Gerat pruft die gespeicherte Konfiguration und gibt mittels der Geréate frontseitigen LEDs einen
Blinkcode aus, der Riickschlisse tber die Giiltigkeit der Konfiguration erlaubt ( [Siehe Kapitel 9.2} Sei-
te 44]).

2. Bei gliltiger Konfiguration werden die Parameter ibertragen.

= Nach der Ubernahme der Parameter und einem Gerateneustart geht das Gerit in Betrieb.

Inbetriebnahme eines Netzwerkes

MODBUS RTU
RS485

Externes
Netzwerk /

o Inverter Intranet

Ethernet Port 1
(DHCP)

Ethernet
Ethernet Port O

(Static IP)

Abb. 46: Inbetriebnahme (iber externes Netzwerk ohne Segment Controller

Anwendungsfall
Soll das Gerat in ein bestehendes Netzwerk integriert werden, so sollte die in der Abbildung dargestellte Konfi-
guration verwendet werden. Dabei ist es gleichgliltig ob der LAN1-Port, oder LAN2-Port verwendet wird.
Bendtigte Komponenten

— Notebook das im externen Netzwerk angemeldet ist.

— Ethernetkabel (Patchkabel ungekreuzt)

Das Gerat kann auch ohne externen Segment Controller bzw. Datenlogger betrieben werden. In diesem Fall
sind die internen Logging-Moglichkeiten allerdings beschrankt und Logdaten nur fiir einen bestimmten Zeit-
raum verfligbar.
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Verbindungsaufbau zum KACO-Geridit

& Zum Einstecken des Ethernetkabels muss das Gerat gedffnet werden! Das Gerat bietet auf der mit LP400 bezeichneten
Leiterplatte 3 Ethernetports die verwendet werden konnen. Fiir den vorliegenden Anwendungsfall sollte nur einer der
2 benachbarten geschirmten Ethernetports (mit LAN1 und LAN2 bezeichnet) verwendet werden. Diese Ports verfligen
Uiber einen internen Switch und erwarten im Auslieferungszustand eine IP-Adresse von einem DHCP-Server.

= HINWEIS: Bitte auf keinen Fall, dass Ethernetkabel in die ungeschirmte, mit J200 bezeichnete RJ45-
Buchse stecken, da dies in der Regel eine Schadigung der Leiterplatte zur Folge hat!
1. Auf der externen Netzwerkseite eine funktionsfahige Ethernetbuchse verwenden.

2. Eventuell sind im externen Netzwerk noch zusatzliche KonfigurationsmalRnahmen auf IT-Seite erforderlich, damit das
Gerat eine IP-Adresse zugeteilt bekommt.

3. Danach auf dem Endgerat den Browser starten und die Gerate-IP-Adresse eingeben:
= http://<Geréte-IP-Adresse>

= Die IP-Adresse kann entweder vom Netzwerkadministrator erfragt, oder durch einen IP-Scanner-Tool ermittelt
werden.

4. Alternativ gibt es die Moglichkeit, das Gerat unter seinem Hostnamen anzusprechen. Der Hostname setzt sich im Aus-
lieferzustand aus einer Kombination von Geratederivat-Bezeichnung und Seriennummer wie folgt zusammen:
<Geratebezeichnung-Seriennummer>, wie z.B.:

O http://bp125-125TL01234567 bzw. http://bp87-87-0TL01234567 °

<= Falls dies nicht erfolgreich ist, bitte den vollstandigen Domainnamen nutzen:
http://bp125-125TL01234567<DomainnameExternesNetzwerk> oder http://bp87-87-0TL01234567<DomainnameEx-
ternesNetzwerk>

8.4.5 Inbetriebnahme eines Anlagensegments

Nachfolgende Abbildung zeigt exemplarisch den Aufbau eines Anlagensegments bestehend aus einem Seg-
ment-Controller und einer gewissen Anzahl von KACO-Geraten mit Stringsammler (SC) Kombinationen.

Notebook

Ethernet

Segment Controller *)

L Ethernet Ethernet l
l l 5

Inverter] Inverter  __________ Inverter

MOD:-
BUS
RTU

RS4:

D
MOD
BUS
RTU
'RS4857]
DC

*): MC blue'Log

Abb. 47: Inbetriebnahme tber Segment Controller

Anwendungsbereich

Netzwerkinfrastruktur ist bereits vorhanden. Alle KACO-Gerdte im Segment sind Gber einen Segment-Controller
via Ethernet erreichbar.

9 Ist in der Gerateseriennummer ein ,,.“-Punkt enthalten, so wird dieser ,,.“-Punkt im Hostnamen durch ein ,-“-
Bindestrich ersetzt, da gemall RFC229 Hostnamen keine ,,.“-Punkte enthalten dirfen.

Flr lokale Hostnamen sind nur Zeichen aus dem Bereich [a-z], [A-Z], sowie das Minuszeichen zugelassen.
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HINWEIS: Beachten Sie, dass bei mehreren Segment-Controllern in der Anlage, diese nicht bei
der Inbetriebnahme tiber das Netzwerk miteinander verbunden sein diirfen. *°

Nach Inbetriebnahme (Zuweisung der Gerate zu den einzelnen Segment-Controllern) konnen diese liber einen
Main network switch im Netzwerk verbunden werden.
Benétigte Komponenten

— Notebook mit Ethernet Schnittstelle und vorbereiteter Inbetriebnahme-Konfigurationsdatei

— Segment-Controller

Ablauf

1. Notebook Gber Ethernet mit Segment-Controller verbinden (bzw. mit einem Switch iber der Segment-Con-
troller erreichbar ist).

2. Upload einer vorbereiteten Geratekonfiguration vornehmen (z. B. eine Geratekonfiguration, die bei einem
Einzelgerat erfolgreich durchgefiihrt wurde).

3. Im Segment-Controller kann dann Gber dessen WEB-Server alle verbundenen Geréte angezeigt und ausge-
wahlt werden die diese Konfiguration haben sollen.

4. Nach dem Upload der Konfiguration auf die jeweiligen Gerate gehen diese nach einem Neustart automa-
tisch in Betrieb.

8.4.6 Inbetriebnahme einer Gesamtanlage
HINWEIS: Die Konfiguration der Gesamtanlage iiber einen zentralen Plant-Controller wird der-
zeit nicht unterstiitzt!
Anwendungsbereich
Die Netzinfrastruktur ist komplett vorhanden. Alle KACO-Geréte in den Segmenten sind iber die jeweils zuge-
ordneten Segment-Controller via Ethernet erreichbar. Alle Segment-Controller werden von einem zentralen
Plant-Controller Gberwacht.
Bendétigte Komponenten

— Notebook mit Ethernet Schnittstelle, oder WIFI und vorbereitete Inbetriebnahme-Konfigurationsdatei.

— Plant-Controller.

Ablauf
1. Notebook mittels Ethernet, oder einem WIFI fahigen Client mit dem Anlagen-Controller verbinden.

2. Upload einer vorbereiteten Geratekonfiguration vornehmen (z. B. eine Geratekonfiguration, die bei einem
Einzelgerat erfolgreich durchgefiihrt wurde).

3. Im Web-Server des Anlagen-Controllers werden alle verbundenen Gerate angezeigt, die in einer Liste aus-
gewahlt werden.

= Das Gerat pruft die gespeicherte Konfiguration und gibt an den Geréate frontseitigen LED’s einen Blink-
code aus, der Rickschlisse tber die Giiltigkeit der Konfiguration erlaubt ( [Siehe Kapitel 9.2 Sei-
te 44]).

4. Bei giiltiger Konfiguration kann die Ubernahme der Parameter im Webbrowser bestétigt werden.

= Nach der Ubernahme der Parameter und einem Geréteneustart geht das Gerit in Betrieb.

"% Hinweis: Sonst wéren alle Wechselrichter fiir den jeweiligen Segment Controller sichtbar.
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9 Konfiguration und Bedienung

9.1 Erstinbetriebnahme

Die DC-Stromversorgung muss wihrend der Erstinbetriebnahme sichergestellt sein. **

Im Konfigurations-Assistent ist die Reihenfolge der fiir die Erstinbetriebnahme erforderlichen Einstellungen vor-
gegeben.

Nach erfolgreicher Autorisierung und Auswahl des Hauptmenieintrags - Konfiguration , wird direkt der Installationsassis-
tent aufgerufen (sofern sich das Gerat noch im Auslieferzustand befindet und die Inbetriebnahme noch nicht durchge-
flhrt wurde).

Der Installationsassistent kann aber auch zu einem spateren Zeitpunkt neu aufgerufen werden um an der urspriinglichen
Konfiguration noch Anderungen durchzufiihren.

Die Installation besteht aus mehreren Schritten, die im Folgenden aufgefiihrt sind.

® s & O 1 ¥

Schritt: Sprachauswahl

O Der Installationsassistent wurde gestartet oder neu gestartet.

1. Mentsprache {ber das Dropdownmeni auswahlen.

2. Aktionsfeld bestatigen.

]

= Der Weiter Button springt zum ndchsten Installationsschritt. Abb. 48: Menieintrag: [Siehe Kapi-
tel 9.4.2" Seite 49]

® s & O 1 ¥

Schritt: Léinderkonfiguration

O Die Sprachauswahl wurde durchgefuhrt.

1. Land und Netztyp uber die Dropdownmeni auswahlen.

2. Aktionsfeld bestatigen.

]

= Der Weiter Button springt zum ndchsten Installationsschritt. Abb. 49: Menieintrag: [Siehe Kapi-
tel 9.4.2" Seite 49]

® s & O 2 ¥

Schritt: Netzwerkparameter

O Das Land und der Netztyp wurde festgelegt.

. HINWEIS: StandardmaBig erfolgt die Vergabe der IP-Adressen liber
den Anlagen DHCP-Server.

. HINWEIS: Falls statische IP-Adressen gewiinscht sind, miissen Sie die- A;)b. 50: Menieintrag: [Siehe Kapi-
se vergeben. tel 9.4.2" Seite 49]

. VORSICHT! In diesem Fall ist dann keine Verteilung der Konfiguration
liber den Segment Controller mehr moglich, da diese dann Bestand-
teil der Konfiguration waren und letztendlich alle Wechselrichter im
gleichen Segment die gleiche IP-Adresse konfiguriert bekdamen.

1. DHCP aktivieren oder IP Adresse beideaktiviertem DHCP eintragen.
2. Aktionsfeld bestdtigen.

= Der Weiter Button springt zum nachsten Installationsschritt.

"' Die Konfiguration der Netzparameter ist nur mit DC-Spannung méglich. Alle weiteren Parameter lassen sich
auch nur Uber eine vorhandene AC-Spannung konfigurieren.
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® s & O 2 ¥

Schritt: Lokalisierung

U Netzwerkparameter wurden eingestellt.

1. Datum, Zeit und Zeitzone einstellen oder Synchronisierung mit dem
Client veranlassen.

2. HINWEIS: Die Synchronisierung erfordert die Aktivierung eines NTP Server : L . .
Abb. 51: Meniieintrag: [Siehe Kapi-
3. Temperatureinheit liber das Dropdownmeni auswahlen. tel 9.4.2) Seite 49]

4. Aktionsfeld bestatigen.

= Der Weiter Button springt zum nachsten Installationsschritt.

® s & © 1 ¥

Schritt: Cloud & Portalkonfiguration

O Lokalisierung durchgefiihrt.

1. Falls vorhanden Webportal aktivieren und Portal uber das Dropdownme-
nu auswahlen.

=

Abb. 52: Menleintrag: [Siehe Kapi-
3. Aktionsfeld bestatigen. tel 9.4.2) Seite 49]

2. Portal konfigurieren.

= Der Weiter Button springt zum nachsten Installationsschritt.

® s & O 2 ¥

Schritt: Modbus

O Vorhandene Portalkonfiguration abgeschlossen.

. HINWEIS: Das Geriat unterstiitzt MODBUS/TCP und die iiblichen SUN-
SPEC Modelle. Bei Sicherheitsbedenken kénnen Schreibzugriffe deak-
tiviert werden.

€]

Abb. 53: Menleintrag: [Siehe Kapi-
1. Modbus-Port definierenund Lese-/Schreibzugriff festlegen. tel 9.4.2) Seite 49]

2. Aktionsfeld bestatigen.
= Der Weiter Button springt zum nachsten Installationsschritt.

® s & O 1 ¥

Schritt: Stringsammler

U Modbus wurde definiert.

1. Falls vorhanden Stringsammleriiberwachung aktivieren.

. HINWEIS: Bei Verwendung eines blue’Log Gerédts stammt das derzeit B
einzige 3rd party Stringsammler Gerat, das sich auch iiber den Seg- ,,, -,. Meniieintrag: [Siche Kapi-
ment Controller in dieser Form ansprechen lasst, von "Kernel Siste- 14/ 9.42) seite 49]

mi".
2. Weitere Parameter definieren.
3. Aktionsfeld bestatigen.

= Der Weiter Button springt zum nachsten Installationsschritt.

'2 Dieser ist vorzugsweise auf einer Anlagenkomponente zu installieren. Es kann aber auch ein im Internet lokali-
sierter NTP-Server gewahlt werden, sofern das Gerat direkten Internetzugriff besitzt.
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® s & O 2 ¥

Schritt: Optionale Parameter P
O Stringsammleriberwachung wurde definiert.

. HINWEIS: Uber die Plant-ID kann das Gerit, mit einer folgenden
Firmware Version, automatisch in der Cloud/Portal erkannt und der
entsprechenden Anlage zugeordnet werden.

Abb. 55: Menleintrag: Nur im In-

1. Geratename eintragen Uber den das Gerat im Netzwerk erreichbar ist. stallationsassistent!

. HINWEIS: Die Koordinaten kennzeichnen den Gerate-Installationsort.
2. Aktionsfeld bestatigen.
= Der Weiter Button springt zum ndchsten Installationsschritt.

® s f# O 2 ¥

Schritt: Finalisieren —

U Optionale Parameter definiert.

1. Geratekonfiguration erfolgreich abgeschlossen. Bitte klicken sie auf "Abschlie-
Ren" um das Gerat in den Betriebsstatus zu setzen.

Abb. 56: Menieintrag: Nur im In-
stallationsassistent!

2. Name fiir Gerate-Installations-Report festlegen.
3. Aktionsfeld bestdtigen.

= Die Erst-Inbetriebnahme ist abgeschlossen. Zugriff auf Gerat(e) festlegen.

9.2 Signalelemente

Die 3 LEDs an dem Gerét zeigen die unterschiedlichen Betriebszustdnde an. Die LEDs kdnnen die folgenden Zu-
stdnde annehmen:

® LED leuchtet LED blinkt LED leuchtet nicht

Betriebszustand L
Start

Symbol Beschreibung

6 Die griine LED ,,Betrieb”leuchtet, wenn AC- und DC-Spannung
vorhanden ist.

ED
®
Blinkt die LED wird die interne Kommunikation zwischen den Kom-
ponenten aufgebaut. Nach dem Blinken ist das Gerat einspeisebe-

reit.

Blinkt die LED dauerhaft weiter, ist die interne Kommunikation ge-
stort.

Einspeisebeginn ® O Die griine LED ,Betrieb”leuchtet.

Die griine LED ,Einspeisung” leuchtet nach Ablauf der lander-
spezifischen Wartezeit*.

Das Gerat speist in das Netz ein.
Der Kuppelschalter / Interfaceswitch schaltet horbar zu.

HINWEIS: Beide LED’s leuchten ebenfalls im Q on Demand

Betriebsmodus.
Einspeisebetrieb mit ® 6 Die griine LED ,,Betrieb” leuchtet.
reduzierter Leistung Die griine LED ,,Einspeisung” blinkt, da einer der Modi: interne Leis-
tungsreduktion, externe Leistungsreduktion, Blindleistungsanfor-
® derung oder Inselbetrieb ansteht.

Das Gerat speist in das Netz ein.

Der Kuppelschalter / Interfaceswitch schaltet horbar zu.

Nichteinspeisebetrieb C) Die griine LED ,,Betrieb” leuchtet.
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Betriebszustand LED

Stérung

Symbol

#
A
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Beschreibung

Keine LED oder die rote LED ,, Storung” leuchtet.
Stérung an AC-/DC-Quelle
Bedingte Sonderfille:

— Es liegt keine DC-Spannung an ( z. B. DC-Trennschalter geoff-
net)

— DC-Spannung zu niedrig (<Startspannung)

DC-Spannung liegt an (>Startspannung), aber Kommunikationsver-
bindung zwischen Frontend (Bedieneinheit) und Backend (Kontrol-
leinheit) ist gestort, oder unterbrochen.

Die 3 LEDs melden bei eingestecktem USB-Stick ebenfalls den Firmware-Updatevorgang. Die LEDs konnen hier-
zu weitere Zustdnde annehmen:

SWZ LED blinkt schnell

&

7

LED
Vorgang in Betrieb
®

Betriebszustand

|//
AN

Vorgang wurde gest-
artet (Initialisierung)

Vorgang wird einge- ~\l//z
leitet (Update) 3/?\\\5

Vorgang ist erfolg-
reich abgeschlossen

Keine Storung

\\I//
//I\\

Symbol

O

A

LED blinkt schnell :‘0: LED blinkt langsam

Beschreibung
Die griine LED ,Betrieb” leuchtet, wenn Gerat einsatzbereit ist.

Hinweis: Bei Update Giber Webserver und parallel eingestecktem
USB-Stick verharrt das Gerat, bis USB-Stick entfernt wird bzw.
flihrt dann einen Reset aus und startet erneut.

Die griine LED ,Betrieb” und die griine LED ,Einspeisung”
blinken abwechselnd schnell.

Hinweis: Vorgang wird bei Firmware-Update bis zu 5 min oder bei
Parameter-Updates bis zu 30 sec. andauern.

Die griine LED ,Betrieb” und die griine LED ,Einspeisung”
blinken schnell.

Die griine LED ,Betrieb” und die griine LED ,Einspeisung”
blinken gleichzeitig langsam.

Hinweis: Priifen Sie die neue SW-Version Uber die Weboberflache
[Siehe Kapitel 9.3 Seite 46].

Die rote LED ,, St5rung” blinkt langsam.

Hinweis: Vorgang wurde nicht erfolgreich beendet, oder eine Zeit-
Gberschreitung ist aufgetreten.

Achtung: Bei Abziehen des USB-Sticks wahrend der Initialisie-
rungsphase wird Geratestorung ausgeldst. Durch Einstecken des
USB-Sticks wird Gerateneustart eingeleitet.

Kein Fehler vorhanden.

DE
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9.3 Bedienoberflache

Bedingt durch die Toleranzen der Messglieder entsprechen die gemessenen und angezeigten Werte nicht im-
mer den tatsdchlichen Werten. Die Messglieder gewadhrleisten jedoch einen maximalen Solarertrag. Aufgrund
dieser Toleranzen kénnen die am Display/Bildschirm angezeigten Tagesertrage bis zu 15% von den Werten des
Einspeisezdhlers des Netzbetreibers abweichen.

125TL01638629 (eb-f4) ® $

Uberwachung  Ertrag

Hauptmeni
f: 49.50 Hz
cosphi: 0.900 0 Blindleistungsfaktor
el =
- 123.5 kVA
en Aktuelle Leistung
111.1 kW * Nachste Seite

5 3 : 8 kva r Aktuelle Blindleistung

Aktivitdtsanzeigen

| Kumulierte Ertage

eifspesseetrieb (4) @B  ceoneuerozezsson Eag gesamissasaozson |0 @ R 4 KACOQ
L i = — Stringsammler (Optional)
Betri e bsstat us Spannung: 1005.0 V Gei:.:;sgu:m- i .
Vorherige Seite ; Al — Wechselrichter AC
] s — Wechselrichter DC
Statushistory s e

438A
465A
476A

491A

v . Oberflachensprache
en Cos-phi: 0.850 o
Temperatur: 250 °C SPD: OK DC-Schalter: Closed Temperatur: 356 °C EXp o rt

o — O @D crvoorever 1257101638625 (ebe) © s o 2 [kacogq

Aktivitatsanzeigen fir J
Kommunikationsschnittstellen

Visuelle
Darstellung

Ausgewadhlte

Messwerte T ey
Abb. 57: Oberflache fir Monitoring
Bereich Beschreibung
Basislayout — 1. Reiter Anzeige des aktuellen Blindleistungsfaktors

Anzeige der aktuellen Leistung
Basislayout — 2 Reiter Anzeige der AC und DC- Spannungen

Basislayout — 3. Reiter Aktuelle Messwerte mit Exportfunktion
Tab. 4: Beschreibung der Bereiche
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Visuelle nay- —Auswahlbereich — zo1amos:
Darstellung

398.734 kWh

|
e ree —— Legende
Abb. 58: Oberflache fir Auswertung der Ertrage
Bereich Beschreibung
Auswahlbereich Moglichkeit zur Filterung der Tages und Jahreswerte
Visuelle Darstellung Grafisches Balkendiagramm
Legende Anzeige der Farbwerte
Tab. 5: Beschreibung der Bereiche
Parameter mit Detailansicht ; ;
. Diese Ansicht Benutzerbereich
Breadcrumb Navigation
® $ 0 0 2 § —— Netzkoppelstatus
Uberwachung  Ertrag Konfiguration  Info Passwort Netz
L+ Ubersicht Schntistel -
4+ Parameter + Cl nittstefien Menuebene
L+ Netzparameter i Leistungsregelung ﬂ
[+ Schitstellen - Leistungsbegrenzung
- Leistungsregelung 4 E
- Leistungsbegrenzung - Intern
- Intern
- Ext
- Extern A xtem E
- Systemwartung - Systemwartung
+ Blindleistungsregelung + Blindleistungsregelung [1]
|
Zuriick . Abbruch -
Abbrechen Werkseinstellungen _
_ wiederherstellen bernehmen
G
Status - History  Konfigurationsbereich Aktionsfeld l— Oberflachensprache
Abb. 59: Oberflache flir Parametrierung
Bereich Beschreibung
Mendiileiste Menis und Befehle zur Bedienung der Oberflache.
Symbolleiste
Anwendungsbereich Anzeige von Parameterwerten, Graphen oder Eingabemog-

lichkeiten entsprechend der gewahlten Ansicht, Funktion
und Parameter.

Navigationsbereich Anzeige der Benutzerebene und Fehlermeldungen.
Auswahl angeschlossener Schnittstellen.
Auswahl angeschlossener Gerdte an der Schnittstelle.

Auswahl von Funktionen entsprechend des gewahlten Para-
meters.

Tab. 6: Beschreibung der Bereiche
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o ® $ O 2 KACO

5 ~ 5
f2otenbesa (=is) Uberwachung Ertrag Info Anmelden - e

KACO Web App

Eine Web-Applikation zum Uberwachen und Konfigurieren von KACO-Wechselrichtern

Gerat

Geratename 3tl400demo
Gerateseriennummer 3TL400DEMO

Leistungskiasse blueplanet 125

Land Switzerland

Netztyp Medium voltage

Lokales Datum f lokale Uhrzeit 2019/10/10 10:55:59 (Europe/Berlin (GMT+02:00) NTP)

Software
Paketversion V02.03-REL-67c406e6

Netzwerk

eth1 36:d2:6 ‘e4 10.50.0.247/16 up dhcp routable (configured)
DNS 8.100.157 / 192.168.100.150

Standardgateway ]

MQTT 31z sconnected Spezifikation=0.4

Modbus

Copyright @ 2018 KACO new energy GmbH | Lizenz B

Abb. 60: Oberflache fir Gerate- und Hardwareinfos

Bereich Beschreibung

Gerat Anzeige der Seriennummer, Geratename, Netztyp, lokaler
Installationsort und Zeit

Software Anzeige des installierten Firmware-Pakets

Netzwerk Anzeige der aktuellen Netzwerkparameter

Tab. 7: Beschreibung der Bereiche

9.4 Menlistruktur

Schutz spezieller Netzparameter * mittels Passwort (* nicht Netzwerkparameter!)

1. Sobald das Passwort aktiviert ist, gilt dieses auch fiir externe Anderungsanforderungen (z. B. iiber MODBUS
oder andere externe Schnittstellen).

2. Falls Sie einen geschiitzten Netzparameter andern mochten, wird das Passwort abgefragt. Nachdem Sie das
Passwort eingegeben haben, wird der Schutz fiir alle geschiitzten Netzparameter (einschliefRlich der Kenn-
wortschutzeinstellung) fir 15 Minuten deaktiviert. Nach Ablauf dieses Zeitraums wird der Schutz automa-
tisch wieder aktiviert.

3. Wenn Sie eine geschiitzte Parametergruppe deaktivieren, missen Sie zuerst das Passwort eingeben, falls
dies nicht bereits wahrend der Sitzung eingegeben wurde.

4. Sobald ein Satz von Konfigurationsparametern exportiert wurde, ist das Passwort Teil dieser Konfiguration.

5. Wenn die Konfiguration in ein anderes Gerat importiert wurde, hat das andere Gerat den gleichen Schutz-
status. Wenn das andere Gerét bereits zuvor einen Schutz hatte und das Passwort der neuen Konfiguration
anders ist, wird die neue Konfiguration abgelehnt.
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Fir die Konfiguration des Gerates liber die Weboberflache empfehlen wir die Verwendung eines aktuellen Fire-
fox-, oder Chrome-Bowsers bzw. die auf den mobilen Endgeraten jeweils verfligbaren Standardbrowser.

Verwendete Symbole

Mentebene (0,1,2,3) ﬂ Passwortgeschitztes Menu (Passwort bitte beim
I [Siehe Kapitel 9.3 Seite 46] KACO Kundenservice anfragen)

Untermenu

@ Anzeige

[/m]
mn

Optionsfeld

e Einstellbereich
oco| Optionsmeni C Standardwert
= a Schrittweite
9.4.1 Ertrage liber Web-Oberflache
Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
Tagesansicht @ Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.
oc>| © Einen Tag auswahlen.
0: . . . . .
= Die Web-Oberflache zeigt die ausgewahlten Daten an.
Wochenansicht @ HINWEIS: Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.
oc>D| = Eine Woche auswahlen.
o™
= Die Web-Oberflache zeigt die ausgewahlten Daten an.
Monatsanzeige @ Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.
oc>| “ Einen Monat auswahlen.
0: . . . . .
= Die Web-Oberflache zeigt die ausgewahlten Daten an.
Jahresansicht @ Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.
oc>| “ Ein Jahr auswahlen.
0: . . . . .
= Die Web-Oberflache zeigt die ausgewdahlten Daten an.
Gesamtansicht @ Zeigt den gesamten bisherigen Ertrag an.
Export / Drucken @ HINWEIS: Méglichkeit zum Ausdrucken oder Speichern des
82 Print Diagramms.
8= PNG | PDF | JPEG | 1. Ausgabeformat auswahlen.
SVG | GIF 2. Speicherort festlegen.

9.4.2 Konfiguration iiber Web-Oberfliache

Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen

Ubersicht |_> Eingabemasken zur Grundeinstellung

Sprache oc>| 1. Gewiinschte Sprache der Bedienoberflache wahlen.

_ o™
8= (14 Sprachen) 2. Aktionsfeld bestatigen.
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Lander- Ebe- Anzeige/

spez. Ein- ne

stellungen
=
[z
i
2
6}
Seite 50

Einstellung

Lokalisierung

8= Status

Sonstiges

DC- Parameter

Stringsammler

Stringsammleriiberwa-
chung

8= Status

Seriennummer des zu-
geordneten String-
sammlers

Baudrate & Anzahl der
Datenerfassungseinhei-
ten

£+ 9600 8n1

fGersteadresse

£} Einheitenkanile

Konstantspannungsreg-
ler

Konstantspannung

¥/« [Siehe Kapi-

tel 4 Seite 12] [V]/ =2
1[V]
Konstantspannungsmo-
dus

8= Aus | Ein

o

o
o

KACO

Handbuch new energy.

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

1. Aktuelles Datum auswahlen und Uhrzeit eingeben oder den Button
, Synchronisieren Sie jetzt mit dem Clientgerat,, dricken.

. Zeitzone wahlen.

. NTP Server aktivieren sowie Name zuweisen.

. NTP Server Einstellung tiber DHCP beziehen.

. Temperatur Einheit festlegen.

. Aktionsfeld bestatigen.

. Geratename eingeben.

. Langen und Breitengrad des Gerateortes eintragen.

. Anlagen ID eintragen.

A W NN P O B W N

. Aktionsfeld bestatigen.

|_> Eingabemasken fiir Generator und Stringsammler.

o
o

o
o

HINWEIS: Moglichkeit zum Konfigurieren eines Stringsamm-
lers.

& Uberwachungsfunktion bei angeschlossenem Stringsammler auswah-
len.

& Seriennummer nach Installation des Gerétes eintragen.

HINWEIS: Die Seriennummern des Stringsammlers die nicht
direkt mit dem Gerat verbunden sind, werden im Segment-
Controller eingetragen.

1. Sende- und Erfassungsintervall festlegen.

2. Bei Bedarf Anzahl der Datenerfassungseinheit eintragen.

1. IP Adresse des Stringsammlers festlegen.
2. Anzahl tiberwachter Strange festlegen.
3. Aktionsfeld bestatigen.
HINWEIS: Moglichkeit zum Deaktivieren des MPP-Suchbetrie-

bes, um das Gerat mit einer konstanten DC-Spannung zu be-
treiben.

HINWEIS: Bei aktiviertem Konstantspannungsregler und ,,Q on
Demand”-Betrieb kann Riickspeisung auf dem PV-Generator
entstehen. Bitte Hinweise und Freigabe des Modulherstellers
beachten.

& Wert flir Konstantspannungsregler einstellen.

1. Konstantspannungsregler aktivieren oder deaktivieren.

2. Aktionsfeld bestatigen.
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Lander- Ebe- Anzeige/
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen

[ DC-Startspannung

¥/« [Siehe Kapi-
tel 4 Seite 12][V] /=
1[V]

2 |solationswiderstand

£+ 100 — 2000 [kOhm] /
= 300 [kOhm] / =&
1[kOhm]

] Netzparameter

&4 Land & Netztyp

Netznennspannung &
Netznennfrequenz
Passwortschutz

B=Status

25+ FRT (Fault Ride
Through)

@ 8= Betriebsmodus — Ein
| Aus

Einstellungen - Manuell
| Vordefinierter Null-
strom

Prioritat — Begrenzung
Blindstrom | Wirk-
stromprioritat

meia Konstante K Mitsystem
Einbruch &

Konstante K Mitsystem
Anstieg

$*+k0-10 = 2a0.1

@i Konstante K Gegensys-
tem Einbruch

Konstante K Gegensys-
tem Anstieg

k0-10=2a0.1

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-

KACO

new energy.
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

o> HINWEIS: Das Gerit beginnt mit der Einspeisung, sobald diese

DC-Spannung anliegt.

1. Startspannung einstellen.
2. Aktionsfeld bestatigen.

1. Schwellwert einstellen, ab dem die Isolations-Uberwachung einen
Fehler meldet.

o
o

2. Aktionsfeld bestatigen.

|_> Eingabemasken fiir Netzparameter

-

o

HINWEIS: Diese Option beeinflusst die landerspezifischen Be-
triebseinstellungen des Gerates. Wenden Sie sich fiir weitere
Informationen an den KACO-Service.

1. Land und Netztyp auswahlen.
2. Beachten Sie den Hinweis auf [Siehe Kapitel 9.4.2" Seite 70]

& Optional Netznennspannung festlegen.

HINWEIS: Falls die Netzfrequenz um mehr als 9,5Hz von der
Netznennfrequenz abweicht schaltet das Gerat ab.

1. Optional Netznennfrequenz auswahlen.
2. Optional Passwortschutz aktivieren.

3. Aktionsfeld bestatigen.

HINWEIS: Das Gerdt unterstiitzt die dynamische Netzstabilisie-
rung(Fault-Ride-Through/Durchfahren von Netzstérungen).
Nahere Informationen unter [Siehe Kapitel 10.3 Seite 86]

oco| ¥ Regelverfahren auswahlen.

o

Ein: Aktiviert die dynamische Netzstlitzung durch dynamischen Blind-
strom.

Aus: Deaktiviert die dynamische Netzstiitzung durch dynamischen Blind-
strom. Die dynamische Netzstlitzung durch Storfestigkeit bleibt aktiv.

& Regelverfahren auswahlen.

& Regelverfahren auswahlen.

& Verstarkungsfaktor k fir das Mitsystem bei Einbruch und Anstieg der
Netzspannung einstellen.

o
o

o
o

& Verstarkungsfaktor k fir das Gegensystem bei Einbruch und Anstieg
der Netzspannung einstellen.
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Lander-
spez. Ein- ne
stellungen

Seite 52

Ebe- Anzeige/

Einstellung

Totband

£ 2 - 120 [% Uref] ®
10,0 & 0.1

Nur dynamischer Blind-
strom

8=Aus | Ein
Totbandmodus
8=Modus 1 | Modus 2
Referenzspannung

£+ 80.0 — 110.0 [% Un-
om] ® 100 = 0.1

Minimale Betriebss-
pannung

£345.0 - 125.0 [% Un-
om]=0.1&
Maximale Betriebss-
pannung

£345.0 - 125.0 [% Un-
om] = 0.1
Passwortschutz
B=Status

Nullstrom Schwelle Un-
terspannung
£30-80 [%Unom] &
0.1

Nullstrom Schwelle
Uberspannung

£+ 110 - 141.8 [% Un-
om]<0.1

Begrenzung Blindstrom

£30-100[% Imax] / ®
100 [% Imax] / =& 1

Minimale Supportzeit

£+ 1000 — 15000 [ms] /
® 5000 [ms] = 10

Erweiterte Inselnetzer-
kennung

ROCOF Betriebsmodus
passiv 8= Aus | Ein

ROCOF Betriebsmodus
aktiv B Aus | Ein

Frequenzdrift

8= Aus | Ein

o
o

o

o

o

o
o

o
o

o

o

KACO

new energy.

Handbuch

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

% Totband in % einstellen.

HINWEIS: Bei aktiviertem FRT-Modus kann der Vorfehler-
blindstrom hinzugefiigt werden.

& Bei Bedarf Vorfehlerblindstrom aktivieren.

& Totbandmodus fir aktives Regelverfahren auswahlen.

& Referenzspannung fir aktives Regelverfahren einstellen.

& Spannungsbereich fir aktives Regelverfahren einstellen.

& Spannungsschwelle fiir Nullstrommodus einstellen.

Wenn eine oder mehrere Phase-Phase- oder Phase-Neutralleiterspan-
nungen die konfigurierte Schwelle unter- oder Gberschreiten, wechselt
der Wechselrichter in den Nullstrommodus. Der gesamte Strom wird auf
nahe null geregelt.

& Blindstrombegrenzung einstellen.
% Minimale Supportzeit einstellen.

HINWEIS: Netzbetreiber fordern die Abschaltung des Gerates
bei Inselnetzerkennung. Nahere Informationen unter [Siehe Ka-
pitel 10.5 Seite 92]

& Passive Netzbeeinflussung durch Auflegen einer Frequenz aktivieren.

& Aktive Netzbeeinflussung durch Auflegen einer Frequenz aktivieren.

& Frequenzdrift aktivieren.
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Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung

spez. Ein- ne  Einstellung

stellungen

@ Impulsperiodenwieder- [oe=| & Periode fiir Erkennung festlegen.
holungszeit

£+ 40 - 6000 [ms] / °
1000 [ms] / =& 1 [ms]

@z ROCOF-Schwelle Stufe  [oem| = Schwellwert flir ROCOF festlegen.
1Wert£0.1-6.0 L
[Hz/s]/=0.1

ROCOF-Schwelle Stufe
2 Wert ¥ 0.1-6.0
[Hz/s]/=0.1

ROCOF-Schwelle Stufe & Zeitwert fir ROCOF festlegen.
1 Zeit ¥4 0.10 - 5.00
[s]/=0.1

ROCOF-Schwelle Stufe
2 Zeit ¥ 0.10 — 5.00
[s]/<0.1

@i+ ROCOF Proportionali- |ee=| 1. Proportionalitatsfaktor festlegen.
tatsfaktor L

£+ -5000 - 5000 [*/,, /
Hz/s] /=1

B=Status

(@ Begrenzung Leistungs- |oca| HINWEIS: Moglichkeit zur Leistungsbegrenzung bei steigen-

2. Aktionsfeld bestdtigen.

gradienten °= der und fallender Netzfrequenz.
Betriebsmodus & Betriebsmodus auswahlen.

8= Status

Steigender Gradient & & Gradienten einstellen.

Fallender Gradient

£+ 1 - 65534 [%/min] /
© 65534 /& 1

Dieser Prozentwert bezieht sich auf die Nennfrequenz.
1. Optional Passwortschutz aktivieren.

2. Aktionsfeld bestatigen.
Passwortschutz

8= Status
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9 | Konfiguration und Bedienung

Lander-
spez. Ein-
stellungen

Seite 54

Ebe- Anzeige/

ne

2

Einstellung

Wiederzuschaltbedin-
gungen

Min. Zuschaltspg. nach
Netzbeob.

£+ 10-110[% Unom] /
a0.1&

Max. Zuschaltspg. nach
Netzbeob.

£+ 90 - 125 [% Unom] /
Yol

Min. Zuschaltfrequenz
nach Netzbeob.

£+ 45 - 65 [Hz] / = 0.01
&

Max. Zuschaltfrequenz
nach Netzbeob.

£+ 45 - 65 [Hz] / = 0.01
Min. Zuschaltspg. nach
Netzfehler

£+ 10-110[% Unom] /
a01&

Max. Zuschaltspg. nach
Netzfehler

£+ 90 - 125 [% Unom] /
Yol

Min. Zuschaltfrequenz
nach Netzfehler

£+ 45 — 65 [Hz] / =& 0.01
&

Max. Zuschaltfrequenz
nach Netzfehler

£+ 45 — 65 [Hz] / & 0.01
Beobachtungszeit Netz-
spannung

£+ 1000 - 1800000

[ms] / ¢ 60000 / =
1000 &

Beobachtungszeit PV-
Spannung

£+ 1000 - 1800000
[ms]/ ¢ 60000/«
1000

Wartezeit nach Netz-
fehler

£+ 1000 - 1800000
[ms]/ © 60000/«
1000

Passwortschutz

o

KACO

new energy.

Handbuch

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

HINWEIS: Entsprechend ihren Netzbedingungen sind exakte
Zuschaltbedingungen einzustellen.

& Bereich der Zuschaltspannung nach Netzfehler definieren.

& Bereich flr Zuschaltfrequenz nach Netzfehler definieren.

& Bereich flr Zuschaltspannung nach Netzfehler definieren.

& Bereich flr Zuschaltfrequenz nach Netzfehler definieren.

& Zeit fur die Beobachtung der Netzspannung und PV-Spannung defi-
nieren.

1. Wartezeit nach Netzfehler setzten.
2. Optional Passwortschutz aktiveren.

3. Aktionsfeld bestatigen.
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KACO

Handbuch Konfiguration und Bedienung | 9 new energy.
Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung

spez. Ein- ne  Einstellung

stellungen

Abschalteinstellungen |_> HINWEIS: Abschaltung nach Generischen Parametern, Fre-
quenz oder Spannung aktivieren.

Allgemeine Parameter o HINWEIS: Moglichkeit zur Standard Schutzabschaltung

o=
Schutzabschaltung mit 1. Bei Bedarf Verzogerte Abschaltung aktivieren.
beabsichtigter Verzo- 2. Optional Passwortschutz aktivieren.
gerung ) )
3. Aktionsfeld bestatigen.
8= Status
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9 | Konfiguration und Bedienung

Lander-
spez. Ein- ne
stellungen

1

Ebe- Anzeige/

Einstellung

Frequenz

Uberwachung Unter-
frequenzabschaltung

B= Status

Anzahl Unterfrequenz-
abschaltlevels

f1-5/°2/a1
Unterfrequenzabschal-
tung Level 1

£ 45 — 65 [Hz] / © 47.5
[Hz] / = 0.01

Unterfrequenzab-
schaltzeit Abschaltlevel
1

£+ 0- 1000000 [ms] / *
100/ =& 1
Unterfrequenzabschal-
tung Level 2 -5
£42.5-65[Hz]/ °
47.5 [Hz] / = 0.01

Unterfrequenzab-
schaltzeit Abschaltlevel
2-5

£} 0- 1000000 [ms] / ©
100 /= 1

Uberwachung Uberfre-
quenzabschaltung

B= Status

Anzahl Uberfrequenz-
abschaltlevels

f1.5/c2/a1
Uberfrequenzabschal-
tung Level 1

&+ 45.0- 65 [Hz] / *
51.5 [Hz] / & 0.01

Uberfrequenzabschalt-
zeit Abschaltlevel 1

£} 0 - 10000000 [ms] /
= 100/ =1
Uberfrequenzabschal-
tung Level 2 -5
45,0~ 67.5 [Hz] / °
51.5 [Hz] /= 0.01

Uberfrequenzabschalt-
zeit Abschaltlevel 2 -5
£* 0 — 10000000 [ms] /
= 100/ 21

Passwortschutz

8= Status

o

o

KACO

new energy.

Handbuch

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

HINWEIS: Méglichkeit zur Uberwachung der Frequenzabschal-
tung
& Bei Bedarf aktivieren.

& Anzahl der Stitzlevels festlegen.

HINWEIS: Befindet sich die Netzfrequenz im Deaktivierungs-
bereich fiir die Dauer der Deaktivierungszeit, wird die Funkti-
on deaktiviert.

& Bereich und Abschaltzeit definieren.

& Bei Bedarf aktivieren.
& Anzahl der Stitzlevels festlegen.

HINWEIS: Befindet sich die Netzfrequenz im Deaktivierungs-
bereich fiir die Dauer der Deaktivierungszeit, wird die Funkti-
on deaktiviert.

1. Bereich und Abschaltzeit definieren.
2. Optional Passwortschutz aktivieren.

3. Aktionsfeld bestatigen.
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Handbuch

KACO

Konfiguration und Bedienung | 9 new energy.

Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung

spez. Ein- ne
stellungen
1

Einstellung

Spannung HINWEIS: Méglichkeit zur Uberwachung der Spannungsab-
schaltung

Uberwachung Unter- |oe=| ® Bei Bedarf aktivieren.
spannungsabschaltung

B= Status

Anzahl Unterspan- & Anzahl der Stutzlevels festlegen.
nungsabschaltlevels

1.5/ 2/a1
Unterspannungsab- & Bereich und Abschaltzeit definieren.
schaltung Level 1

£$10-100[% U,/
°© 80[%U,,,]/=0.1

Unterspannungsab-
schaltzeit Abschaltlevel
1

£+ 0-120000 [ms] / =& 1

Unterspannungsab-
schaltung Level 2 - 5
£10-100(% U,,.]/
*= 45[%U,,.]/=0.1

Unterspannungsab-
schaltzeit Abschaltlevel
2-5

£+ 0-120000 [ms] / =& 1
Uberwachung Uber-  |oc=| @ Bei Bedarf aktivieren.
spannungsabschaltung &2

8= Status

Anzahl Uberspannungs- & Anzahl der Stitzlevels festlegen.
abschaltlevels

1.5/ 2/a1

Uberspannungsab- 1. Bereich und Abschaltzeit definieren.

schaltung Level 1

£100-125[% U]/
°©1101[% U, ]/ & 3. Aktionsfeld bestatigen.

0.1

2. Optional Passwortschutz aktivieren.

Uberspannungsab-
schaltzeit Abschaltlevel
1

£+ 0-120000 [ms] / =& 1

Uberspannungsab-
schaltung Level 2 -5
£ 100-125[% U,,,.]
° 1148[%U,, ]/ &
0.1

Uberspannungsab-
schaltzeit Abschaltlevel
2 bis 5

£+ 0-120000 [ms] / & 1

Passwortschutz

8=Status
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KACO

9 | Konfiguration und Bedienung Handbuch new energy.
Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
El© 10 Min. Mittelwert oc>| ¥ Spannung in % lber die Mittelwertbildung einstellen.

¥ Uberspannung Mit-
telwertbildung / Lan-
derabhangig [% Un-
om]/=0,1%

@ Uberspannungsschutz L. HINWEIS: Abschaltung erfolgt innerhalb eines Netzzyklus.

m=a Transienter Uberspan- [oe>| 1. Transienten Uberspannungsschutz einstellen.

o=
nungsschutz 2. Optional Passwortschutz aktivieren.
1148 1.48'0 [% pn- 3. Aktionsfeld bestatigen.
om]/ ® [Siehe Kapi-
tel4 Seite 12] /4 0.1
%
Passwortschutz
8= Status
] Schnittstellen |_> Eingabemasken zur Konfiguration der Schnittstellen.
2 Netzwerk |_> Moglichkeit zur Konfiguration des installierten Netzwerks.
BI7 |P Einstellungen |_> HINWEIS: Parametrieren vom Netzwerkzugang.
&z DHCP oc>| @ DHCP aktivieren oder deaktivieren.
o=
B= Status Ein: Bei Verfligbarkeit eines DHCP-Servers werden IP-Adresse, Subnetz-
maske, Gateway und DNS-Server automatisch von diesem Server bezo-
gen und die genannten Menleintrage ausgefllt.
Aus: Einstellungen manuell vornehmen.
m IP-Adresse & Eine im Netzwerk einmalige IPv4-Adresse zuweisen.
& Subnetzmaske & Subnetzmaske zuweisen.
oo Standardgateway & |Pv4-Adresse des Gateways eingeben.
&z DNS Server Einstellung |oc=| € DNS Server von DHCP aktivieren oder deaktivieren.

Uiber DHCP beziehen L

Ein: Bei Verfligbarkeit eines DHCP-Servers werden IP-Adresse, automa-

8= Status tisch von diesem Server bezogen und die genannten Menleintrage aus-
gefillt.
Aus: Einstellungen manuell vornehmen.
&= Primare DNS & I_, 1. IPv4-Adresse des DNS-Servers eingeben.
Sekundare DNS (optio- 2. Aktionsfeld bestatigen.
nal)
Web Einstellungen o HINWEIS: Méglichkeit zur Einstellung der http Ports
HTTP Port % Port auf dem der Webserver erreichbar sein soll, einstellen.
HTTPS Port 1. Sicherer Port auf dem der Webserver erreichbar sein soll, einstellen.

2. Aktionsfeld bestatigen.

B Modbus |_> HINWEIS: Méglichkeit zum Einstellen des Modbus Ports.
&Hi Port |_> & Netzwerkport einstellen.
oo Aktivierung % Modbus TCP Leszugriff erlauben.
8=Status
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KACO

Handbuch Konfiguration und Bedienung | 9 new energy.

Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung

spez. Ein- ne  Einstellung

stellungen

& Schreibzugriff % Modbus TCP Schreibzugriff erlauben.
8= Status Die Aktivierung des Schreibzugriffs erlaubt das Setzen von systemkriti-

schen Parametern Giber Modbus TCP. Schreibzugriff wirklich erlauben?
& Aktionsfeld bestatigen.

E= MQTT gg HINWEIS: Das MQTT-Protokoll wird verwendet um erweiterte
Funktionen zwischen Segment-Controller und Wechselrichter
umzusetzen (insbesondere Firmware-Update, Verteilen von
Geratekonfigurationen etc.).

=@ Broker IP 1. Anzeige der vom Segment-Controller Gbermittelten IP-Adresse.

& Broker Port . HINWEIS: Standardeinstellung dient zur erfolgreichen

Kommunikation mit Segment Controller.
2. Aktionsfeld bestatigen.

= RS485 gg HINWEIS: Moglichkeit zur Parametrierung der RS485 Schnitt-
stelle. Die Parameter der RS485 (CON901) sind (wie bei allen
KACO-Wechselrichtern): 9600 Baud, 8n1 und lassen sich im
Web-Interface derzeit nicht umkonfigurieren

moa RS485-Adresse HINWEIS: Die Adresse darf nicht mit der eines weiteren Gera-
tes oder eines Datenloggers libereinstimmen.
& Dem Gerat eine eindeutige RS485-Busadresse zuweisen.
Die Bus-Terminierung erfolgt auf der HMI-Platine per Dipschalter
& Aktionsfeld bestatigen.

] Leistungsregelung |_> Eingabemasken zur Leistungsregelung

@ Leistungsbegrenzung Ly, HINWEIS: Uber die interne Leistungsbegrenzung kann die
Ausgangsleistung des Gerites dauerhaft auf einen kleineren
Wert als die maximale Ausgangsleistung festgelegt werden.
Dies kann notwendig sein, um auf Anforderung des Netzbe-
treibers die maximale Anschlussleistung der Anlage am Netz-
verkniipfungspunkt zu begrenzen.

B Intern o= HINWEIS: Maglichkeit zur internen Leistungsbegrenzung. Na-

o= .
here Informationen unter [Siehe Kapitel 10.4.1 Seite 90]

& Leistungsbegrenzung & Aktivierungsstatus festlegen.
8=Status

ma Maximale Scheinleis- — HINWEIS: Max. Scheinleistung begrenzt die interne Leistung
tung Slim des Gerites.
£+1000-125000/ * & Wert eingeben oder iber den Schieberegler einstellen.
[Siehe Kapitel 4 Sei-
te 12] [VA] / = 100
[VA]

& Maximale Wirkleistung = HINWEIS: Max. Wirkleistung begrenz die interne Leistung des
Plim Gerites
£+1,0-100,0 [% & Wert eingeben oder iber den Schieberegler einstellen.
Slim] / = 100[% Slim] /
a 0.1
Passwortschutz
8= Status
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9 | Konfiguration und Bedienung

Lander- Ebe-
spez. Ein- ne
stellungen

1

El

Seite 60

Anzeige/
Einstellung

Extern

Leistungsbegrenzung
B= Status
AC-Wirk-Ruickfall-Leis-
tung

£30-100 [%Plim] / ®
100 [%Plim] / & 1

Rickfallzeit

£0-43200[s]/ *
300([s] /&1

o

KACO

Handbuch new energy.

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

HINWEIS: Uber die externe Leistungsbegrenzung kann die
Ausgangsleistung des Gerates dauerhaft auf einen kleineren
Wert als die maximale Ausgangsleistung festgelegt werden.

& Aktivierungsstatus festlegen.

& Rickfallleistung einstellen.

Legt die Standardleistung bei einem Kommunikationsausfall fest. Wenn
innerhalb der unten konfigurierten Riickfallzeit kein Wirkleistungsbefehl
empfangen wird, stellt das Gerét die Leistung auf die konfigurierte Rick-
fallleistung ein.

& Rickfallzeit fiir externe Leistungsvorgaben einstellen.

WARNUNG! Nach der eingestellten Riickfallzeit werden exter-
ne (RS485 bzw. Modbus) Vorgaben fiir cos-phi, Q und P auf
den jeweilig eingestellten Riickfallwert (Cos-phi constant, Q-
con-stant bzw. Fallback Leistung) zuriickgesetzt.

HINWEIS: Bei Einstellung der Riickfallzeit auf 0s werden exter-
ne Vorgaben fiir cos-phi, Q und P nicht zuriickgesetzt (Weiter-
betrieb mit letztem empfangenem Sollwert).

Blindleistungsregelung L, HINWEIS: Blindleistungsverfahren iiber das Modus Menii akti-

Modus

8= Vorgabe cos-phi |
Vorgabe Q | Cos-phi(P/
Pn) | Q(U)

Passwortschutz
8= Status

Cos-phi konstant

Vorgabe cos-phi
$03-1/°1/=a
0,001

Leistungsgradient stei-
gend & Leistungsgradi-
ent fallend

£* 1 - 65534 [% Slim /
min] / ¢ 65534 [%
Slim/ min] /= 1

Einschwingzeit

£+ 1000 - 120000
[ms] / ¢ 5000 [ms] / =
10

Passwortschutz
8= Status

Q konstant

o

vieren. Ndhere Informationen unter [Siehe Kapitel 10.1 Sei-
te 72]

1. Regelverfahren auswahlen.
2. Optional Passwortschutz aktivieren.

3. Aktionsfeld bestatigen.

|_> HINWEIS: cos ¢-Konstante definieren.

o
o

o
o

o
o

& Vorgegebener Leistungsfaktor festlegen.

1. Maximale Anderung der Blindleistung %S,,,/min bei Anderung zu
Ubererregtem Betrieb einstellen.

2. Maximale Anderung der Blindleistung %S,,.,/min bei Anderung zu
untererregtem Betrieb einstellen.

1. Einschwingzeit bei einer sprunghaften Anderung des Blindleistungs-
sollwertes einstellen (z. B. durch einen Spannungssprung).

2. Optional Passwortschutz aktivieren.

3. Aktionsfeld bestatigen.

L, HINWEIS: Vorgabe Q definieren.
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KACO

Handbuch Konfiguration und Bedienung | 9 new energy.
Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
=@ Q konstant oc™| & Blindleistung Q auf einen festen Wert einstellen.
o™
£+0-100[% Slim] / ©
0[% Slim] / = 0.1
£ untererregt | tber- & Art der Phasenverschiebung auswahlen.
erregt HINWEIS: Untererregt entspricht einer induktiven Last, Uber-
erregt einer kapazitiven Last.
@ Steigender Ausgangs- [oe=| 1. Maximale Anderung der Blindleistung bei Anderung zu iibererreg-
gradient & Fallender L) tem Betrieb einstellen.
Ausgangsgradient 2. Maximale Anderung der Blindleistung bei Anderung zu untererreg-
¥ 1 -65534 [% Slim / tem Betrieb einstellen.
min] / ¢ 65534 [%
Slim / min] / =& 1
&1 Einschwingzeit oc>| 1. Einschwingzeit bei einer sprunghaften Anderung des Blindleistungs-
£+ 1000 — 120000 — sollwertes einstellen (z. B. durch einen Spannungssprung).
[ms] / ¢ 5000 [ms] / = 2. Optional Passwortschutz aktivieren.
10 3. Aktionsfeld bestatigen.
Passwortschutz
8= Status
B¥2 Cos-phi (P/Pn) L, HINWEIS: Cos ¢(P) definieren.
& Lock-In Spannung oc™| © Spannung einstellen in der oberhalb der Regelung aktiviert wird.
o™
£+ 10-126,6 [% Un-
om]/ ¢ 80 [% Unom] /
a1
&a Lock-Out Spannung oc>| © Spannung einstellen in der unterhalb der Regelung deaktiviert wird.
o™
£+10-126,6 [% Un-
om]/ ® 80[% Unom] /
0.1
@@ Leistungsgradient stei- [oem| 1. Maximale Anderung der Blindleistung %S,,.,/min bei Anderung zu
gend & Leistungsgradi- (2= Ubererregtem Betrieb einstellen.
ent fallend 2. Maximale Anderung der Blindleistung %S,,,/min bei Anderung zu
£* 1 - 65534 [% Slim / untererregtem Betrieb einstellen.
min] / * 65534 [%
Slim/ min] /= 1
&z Einschwingzeit oc>| # Einschwingzeit bei einer sprunghaften Anderung des Blindleistungs-
£¥ 1000 — 12000 [ms] / — sollwertes einstellen.
= 5000 [ms] / = 10
@@ Anzahl Stitzstellen gg HINWEIS: Die maximale Anzahl an konfigurierbaren Stiitzstel-
£$2-10 len ist vom gewahlten Netztyp abhangig.
% Anzahl der Stitzstellen festlegen.
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9 | Konfiguration und Bedienung

Lander- Ebe- Anzeige/

spez. Ein- ne
stellungen

Seite 62

Einstellung

Stltzstelle 1- Stlitzstel-
le 10

£+ 0-100% [ % Slim] / =
0,50,100% [ %
Slim] / =& 1

£30,3-1 [ind/cap]/ *
1/4 0.001

8= Ubererregt | Unter-
erregt

Passwortschutz

B= Status

Q(u)

Lock-In Leistung

£+ 0-100[% Slim] / ©
100 [% Slim] / & 1
Lock-Out Leistung

£+ 0-20 [% Slim] / * 5
[%Slim] / =& 1

Lock-In Zeit

£+ 0 - 60000 [ms] / ©
30000 [ms] / =& 1000
[ms]

Lock-Out Zeit

£+ 0 - 60000 [ms] / ©
30000 [ms] / =& 1000
[ms]

Totzeit

£+ 0-10000[ms]/ ° O
[ms] /=1

Steigender Ausgangs-
gradient & Fallender
Ausgangsgradient

£+ 1 - 65534 [% Slim /
min] / ¢ 65534 [%
Slim/ min] /= 1
Einschwingzeit

£+ 1000 - 120000
[ms] / ¢ 1000 [ms] / =
10

Minimaler Cos-Phi Q1
- Minimaler Cos-Phi Q4
f0-1/°0/a
0.001

o

KACO

Handbuch new energy.

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

& Leistungsfaktor fiir 1., 10. ... Stutzstelle als Prozent der Maximalleis-
tung festlegen.

HINWEIS: Bei der 1. Stiitzstelle muss die Leistung 0% sein, bei
der letzten Stiitzstelle muss die Leistung 100% sein. Die Leis-
tungswerte der Stiitzstellen miissen kontinuierlich ansteigend
sein.

& cos @ der Stutzstelle festlegen.

& Falls fiir die Blindleistung ungleich 1 gewahlt wird: Art der Phasenver-
schiebung auswahlen.

HINWEIS: Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last, unter-
erregt entspricht einer induktiven Last.

1. Optional Passwortschutz aktivieren.

2. Aktionsfeld bestatigen.

L, HINWEIS: Q(U) definieren.

o
o

o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

& Wirkleistung in % der Nennleistung einstellen, in der oberhalb der
Regelung aktiviert wird.

& Wirkleistung in % der Nennleistung einstellen, in der unterhalb der
Regelung deaktiviert wird.

@ Dauer einstellen, in der die Wirkleistung oberhalb der Lock-in / Lock-
out Leistung sein muss, bevor die Regelung aktiviert wird.

& Beabsichtigte Verzégerung fiir Beginn der Q(U)-Funktion einstellen.

1. Maximale Anderung der Blindleistung bei Anderung zu iibererreg-
tem Betrieb einstellen.

2. Maximale Anderung der Blindleistung bei Anderung zu untererreg-
tem Betrieb einstellen.

& Reaktionsgeschwindigkeit der Regelung einstellen.

& Minimaler cos ¢ Faktor fiir den Quadrant 1 und 4 eingeben.
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Handbuch

Lander- Ebe- Anzeige/

KACO

Konfiguration und Bedienung | 9 new energy.

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
& Q(U) Aktive Kurve oco| < Aktive Kurve auswahlen.
o™
T1-4 HINWEIS: Bis zu 4 Kennlinien kénnen unabhéngig konfiguriert
und jeweils eine davor fiir die Regelung aktiviert werden.
& Prioritatsmodus oc>| “ Vorrang fir Blindleistung — Q oder Wirkleistung — P einstellen.
o™
L Q-Prioritét | P-Prio- HINWEIS: Bei P-Prioritdt wird der Blindleistungsstellbereich
ritat abhingig der aktuell verfiigbaren eingespeisten Wirkleistung
eingeschrankt.
@@ Anzahl Stitzstellen gg HINWEIS: Die maximale Anzahl an konfigurierbaren Stiitzstel-
£$2-10 len ist vom gewahlten Netztyp abhangig.
& Anzahl der Stitzstellen festlegen.
o Stlitzstelle 1- Stutzstel- Joe=| = Blindleistung der Stitzstelle als Prozent der Maximalleistung einstel-
le 10 L len.
8= Leistung / Erregung /
Spannung
£+0-100 [% Slim] / ©
43.6 [% Slim] / = 0.1
8= Ubererregt | Unter- & Art der Phasenverschiebung auswahlen.
erregt HINWEIS: Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last, unter-
erregt entspricht einer induktiven Last.
30— 125.0 [% Un- & Spannung der Stitzstelle in Volt eingeben.
o ()
@il %9 s TOU e HINWEIS: Die Spannungswerte der Stiitzstellen miissen konti-
Unom] /= 0.1 [% Un- . . . .
- nuierlich ansteigend sein. Bei Spannungen unterhalb der 1.
Stiitzstelle und Spannungen oberhalb der letzten Stiitzstelle
wird jeweils der Blindleistungswert der 1. bzw. letzten Stiitz-
stelle verwendet.
@ Frequenzabhéngige L, HINWEIS: Frequenzabhingig Leistungsreduzierung iiber das
Leistungsreduzierung P(f) Menii aktivieren.
Nicht bei & Betriebsmodus oco| & Betriebsmodus festlegen.
IL, IT o= S
g= Aus | Mode 1 | Mo-
de 2
@ Leistungsreferenzmo- 1. Regelmethode bei Unterfrequenz festlegen.
g_us bei Unterfrequenz 2. Regelmethode bei Uberfrequenz festlegen.
g= Momentanleitung |
Nennleistung
Leistungsreferenzmo-
dus bei Uberfrequenz
8= Momentanleitung |
Nennleistung
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9 | Konfiguration und Bedienung

Lander-
spez. Ein- ne
stellungen
|
|
|
Nicht bei ol
IL, IT
[l
8]
|
Seite 64

Ebe- Anzeige/

Einstellung

Gradient

£ 0 - 200 [% Pref /
Hz] / ¢ 40 [% Pref /
Hz] /=1

Steigung bei fallender
Frequenz

£+ 0-200 [% Pref/
Hz] / ¢ 40 [% Pref/
Hz] /& 1
Aktivierungsschwelle
bei Unterfrequenz

£+ 40-60 [Hz] / = 0.01
[Hz]
Aktivierungsschwelle
bei Uberfrequenz

£+ 50 - 70 [Hz] =& 0.01
[Hz]

P(f) Absichtliche Verzo-
gerung

£ 0-5000[ms]/ * 0
[ms] /=& 1

P(f) Deaktivierungszeit
£} 0 — 6000000 [ms] /

® 0[ms] /< 1000 [ms]
P(f) Deaktivierungsgra-
dient

£3 0 - 65534 [% Smax /
min]/ ® 10/ 21
Modus dynamischer
Gradient

B= Ein | Aus

P(f) Minimale Deakti-
vierungsfrequenz
f445-61,5[Hz] /&
0.01 &

P(f) Maximale Deakti-
vierungsfrequenz

£+ 45-70 [Hz] / = 0.01

o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o

KACO

new energy.

Handbuch

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

<« Gradienten flr die Leistungsbegrenzung bei steigender Netzfrequenz
einstellen. Dieser Prozentwert bezieht sich auf die Nennfrequenz von
50 Hz.

Legt die Wirkleistungsreduzierung in Abhangigkeit von der Frequenz
fest.

Die Wirkleistung wird um einen Gradienten in %-P, reduziert. Bei einer
Frequenzabweichung von einem Hz wird die konfigurierte Reduzierung
der Ausgangsleistung vorgenommen. Der Prozentwert bezieht sich auf
P, die tatsachliche Leistung zu dem Zeitpunkt, als die Frequenz die
konfigurierte Aktivierungsschwelle (PM) iberschreitet.

HINWEIS: Ein Abfall im Bereich von 2 % bis 12 % entspricht ei-
nem Gradienten im Bereich von 100 %/Hz bis 16 %/Hz.

& Steigung bei fallender Frequenz in %, (Promille) / Minute festlegen
(Falls Modus ,,1“ oder Modus ,,2“ aktiv).

1. Frequenzschwellen fiir die Aktivierung der Leistungsbegrenzung bei
Unterspannung einstellen.

2. Frequenzschwellen fiir die Aktivierung der Leistungsbegrenzung bei
Uberspannung einstellen.

& Verzogerung der Leistungsbegrenzung einstellen.

& Zeit fur die Leistungsreduzierung festlegen (wenn Modus 1 aktiv).

& Deaktivierungsgradienten festlegen.

% Dynamischer Gradient aktivieren.

% Minimale Deaktivierungsfrequenz in Hz festlegen.
HINWEIS: Wird nur in Modus 1 evaluiert.

Die Funktion wird deaktiviert, wenn die Frequenz in den Bereich zwi-
schen der minimalen und maximalen Deaktivierungsschwelle zuriick-
kehrt und fir die Dauer der Deaktivierungszeit in diesem Bereich bleibt.
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Handbuch Konfiguration und Bedienung | 9 new energy.
Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
& Steigender Ausgangs- |oco| & Steigenden und fallenden Ausgangsgradienten festlegen.
gradient & Fallender L)
Ausgangsgradient
£+ 165534 [% Slim /
min] / * 65534 [%
Slim / min] / =& 1
& P(f) Einschwingzeit oc>| 1. P(f) Einschwingzeitmodus einstellen.
o™
£* 200-2000 [ms] / ® 2. Optional Passwortschutz aktivieren.
200 [ms] / @& 1 [ms] 3. Aktionsfeld bestatigen.
Passwortschutz
8= Status

@ Spannungabhangig L, HINWEIS: Spannungsabhingige Leistungsreduzierung iiber
das P(U) Menii aktivieren.

Gl7 Betriebsmodus oc>| = Regelverfahren aktivieren.

8= Aus | Ein Aus: Deaktiviert die dynamische Netzstiitzung durch dynamischen Blind-
strom. Die dynamische Netzstlitzung durch Storfestigkeit bleibt aktiv.

m=1a Referenzleistung & Leistungsabhangige Regelmethode auswahlen.

8= Momentanleistung |
Nennleistung

@1 Bewertete Spannung & Zu bewertende Spannung auswahlen.
8=Maximale Phasen- Legt fest, welche Spannung in einem Dreiphasensystem evaluiert wird.
spannung | Mitsystem-
spannung

@i Hysteresenmodus HINWEIS: Der Hysteresenmodus beeinflusst das Abschaltver-
8=Aus | Ein halten von P(U).

% Modus aktivieren.

m=1: Deaktivierungsgradient [oe=| & Gradienten fiir die Spannungsbegrenzung einstellen.
o™

£+ 0-65534 [% / min] /
® 100[% / min] /=1
mra Deaktivierungszeit ocD| & Zeit fur die Spannungsreduzierung festlegen.
o™

£* 0 — 60000000 [ms] /

® 0 [ms] /= 1000 [ms]

& Steigender Ausgangs- |oc=| & Steigenden und fallenden Ausgangsgradienten festlegen.
gradient & Fallender —
Ausgangsgradient

£+ 1-65534 [% Slim /
min] / ¢ 65534 [%
Slim/ min] /= 1
& Einschwingzeit oc™| “ Einschwingzeit einstellen.

o™
£} 500 — 120000 [ms] /
= 2000 [ms] / = 10

[ms]
&@ Aktive Kurve oco| & Aktive Kurve auswahlen.
o™
1.5 HINWEIS: Bis zu 5 Kennlinien knnen unabhangig konfiguriert
und jeweils eine davon fiir die Regelung aktiviert werden.
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9 | Konfiguration und Bedienung Handbuch new energy.
Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
Anzahl Stiitzstellen oc>| = Anzahl der Stltzstellen festlegen.
o™
2-5
Leistung & Leistung fur 1., 5. ... Stiitzstelle als Prozent der Maximalleistung fest-
£40,0 - 100,0 [% Pref] / legen.
® 100 [% Pref] / =& 1
Spannung 1. Spannung fiir 1., 5. ... Stlitzstelle als Prozent der Maximalspannung
£$80,0 - 125,0 [%Un- festlegen.
om]/ ¢ 112 /20.1 2. Optional Passwortschutz aktivieren.
Passwortschutz 3. Aktionsfeld bestatigen.
8= Status
@9 Hochlaufbegrenzung L. HINWEIS: Uber die Leistungsrampe ist ein gemiBigtes hoch-
Steigung Leistungsram- fahren der Leistung méglich. Nahere Informationen unter [Sie-
pe he Kapitel 10.4.2 Seite 91]
moa Gradient oco| ¥ Steigung einstellen.
o™
£+ 1-600[% / min] /
®* 10[% / min] /=1
mava Leistungsrampe bei je- 1. Option aktivieren.
der Zuschaltung 2. Optional Passwortschutz aktivieren.
Leistungsrampe bei 3. Aktionsfeld bestatigen
erster Zuschaltung
Leistungsrampe nach
Netzfehler
8= Status
Eigenschaften / Funk- L, HINWEIS: Eingabemasken zur erweiterten Geritefunktionen
tionen
@ Externer Netzschutz  joe| HINWEIS: Moglichkeit zum Erkennen der externen Netz-
Abschaltung °S schutzgerite
mave Externer Netzschutz & Gerat auswahlen.
8= Status
@i Powador-protect gg HINWEIS: Konfiguriert die Netzabschaltung durch einen am
~INV OFF“-Eingang des Gerates angeschlossenen Powador-
protect.

Seite 66

Powador-protect Be-

O Auto/Ein: Ein Powador-protect ist in der PV-Anlage in Betrieb und
triebsmodus

Uber den ,,INV OFF“-Eingang mit dem Gerat verbunden.

O= .
&= Auto | Ein | Aus & Betriebsart fiir Powador-protect einstellen.

Auto: Das Gerat erkennt einen in der PV-Anlage verbauten Powador-
protect automatisch.

Ein: Das Digitalsignal des Powador-protect muss am Digitaleingang des
Gerates anliegen, damit das Geradt mit der Einspeisung beginnt.

Aus: Das Gerat prift nicht, ob ein Powador-protect in der PV-Anlage
verbaut ist.
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Lander- Ebe- Anzeige/

KACO

Konfiguration und Bedienung | 9 new energy.

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
o Fremdgerat oc=>| HINWEIS: Konfiguriert die Netzabschaltung durch einen am
o= . .. . . . -
Digitaleingang des Geradtes angeschlossenes Fremdgerit
Fremdgerat Name & Name des Fremdgerates eintragen.
Fremdgerat Betriebs- & Betriebsmodus auswahlen.
modus Ein: Das Digitalsignal des Fremdgeradtes muss am Digitaleingang des Ge-
8= Ein | Aus rates anliegen, damit das Gerat nicht abschaltet.
Aus: Das Gerat prift nicht, ob ein Fremdgerat in der PV-Anlage verbaut
ist.
msHe Passwortschutz oc>| 1. Moglichkeit zum Setzen des Passwortschutzes.
o™
8= Status 2. Aktionsfeld bestatigen.
@ SPD Uberwachung oc>| HINWEIS: Méglichkeit zur Priifung des vorhandenen Uber-
o™ .
spannungsschutzes mit entsprechender Statusmeldungen
m=@ SPD Uberwachung 1. Uberspannungsschutz aktivieren.
8= Status 2. Optional Passwortschutz aktivieren.
Passwortschutz 3. Aktionsfeld bestatigen.
8= Status
@ Q on Demand |_> HINWEIS: Funktion nur bei ausdriicklicher Genehmigung des
Netzbetreibers aktivieren. Zusatzliche Bedingungen:
- Keine PID-L6sung am Gerat angeschlossen.
- Konstantspannungsregler im Gerat ist deaktiviert. Siehe Tabelle : Kon-
figuration tiber Web-Oberflache [ Seite 50]
mea Nachtabschaltung 1. ,,Q on Demand” Funktion wird durch Deaktivieren der Nachtab-
8= Ankreuzen zum Akti- schaltung aktiviert.
vieren 2. Funktion in den Speicher Ubertragen.
3. Hinweisfenster beachten und Funktion ggf. mit ,,OK“-Button aktivie-
ren.
HINWEIS: Es werden die aktuell vorgegebenen Blindleistungs-
einstellungen verwendet. Leistungsabhidngige Funktionen
werden nicht verwendet.
HINWEIS: Bei AC-Trennung wahrend der Nacht steht Funktion
erst am nachsten Tag zur Verfiigung.
@ Relais oc=>| HINWEIS: Moglichkeit zur Konfiguration des Stérmelderelais
o™
[ERR].
mov Relais 1. Logikart auswahlen.
8= Positive Logik | Ne- 2. Aktivitatsform auswahlen.
gative Logik 3. Aktionsfeld bestatigen.
B= inactive | active
Logging Management L. HINWEIS: Eingabemasken zu Log- und Servicedaten sowie
Voreinstellungen.
@ Einstellungen oc>)| Intervall fir Datenerfassung sowie Basiszahler festlegen.
o™
m=1: Benutzer Logging-Inter- & Zeitspanne zwischen 2 Logdaten-Erfassungen festlegen.
el HINWEIS: Einstellung und Dauer, bis Speicher iiberschrieben
$1]5]10] 15 [Mi- wird: 1min - 5 Tage; 5min — 4,5 Jahre; 10 min - 9 Jahre; 15 min
nuten] /¢ 5 - 14 Jahre.
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9 | Konfiguration und Bedienung Handbuch new energy.
Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
@ Service Logging-Inter-  |oco| & Zeitspanne zwischen 2 Logdaten-Erfassungen festlegen.
o™
vall HINWEIS: Einstellung und Dauer, bis Speicher iiberschrieben
$1-120sec]/ = 10 wird: 1 sec - 9 Tage; 10 sec — 92,5 Tage; 120 sec - 1110 Tage
[sec] /= 1
mea PCU Logging-Intervall  |oeo| & Zeitspanne zwischen 2 Logdaten-Erfassungen festlegen.
o™
$1-120([sec]/ = 10 HINWEIS: Einstellung und Dauer, bis Speicher iiberschrieben
[sec] /a1 wird: 1 sec - 9 Tage; 10 sec — 92,5 Tage; 120 sec - 1110 Tage
@ Stringsammler Logging- [oem| & Zeitspanne zwischen 2 Logdaten-Erfassungen festlegen.
intervall L
£+ 10 [sec] 1, 5, 10, 15,
30, 60 [min]
@ Einspeisezdhler @ HINWEIS: Méglichkeit zur Eingabe der Ertragsdaten im Falle
£+ 0 — xxx [kWh] o] von Austausch eines Gerites.
S Zahlerstand tber die Eingabeflache eintragen.
@i Betriebsstundenzahler HINWEIS: Méglichkeit zur Ubernahme der Betriebsstunden ei-
£+ 0 — xxx [hour] nes Austauschgerites.

1. Stunden Uber das Eingabefeld eintragen.
2. Aktionsfeld bestdtigen.

@ Logdaten analysieren L, HINWEIS: Alle Messdaten kénnen iiber Einzel- oder Multise-
lektion auf einen eingesteckten USB-Stick iibertragen werden.

mava Benutzer-Logdaten oc>| 1. Datum lber Kalender selektieren.

8= cosPhi | fac (Hz) | 2. Messdaten tiber Drop-Downfeld auswahlen.
lac 1 (A) | lac2 (A) |
lac3 (A) | idc (A) | Qac
(var)

3. Messdaten aktualisieren.

4. Ausgewadhlte Messdaten oder Selektive Messdaten auf Speicherge-
rat Gbertragen.

Parameterverwaltung |_> HINWEIS: Moglichkeit zum zuriicksetzen eingestellter Werte
sowie den Import und Export spezifischer Parameter.

& Werkseinstellung oc>| 1. Alle Parameter / Landerspezifische Parameter / Netzwerkspezifische
— Parameter mit Grundeinstellwert vergleichen.

2. Bei Bedarf Parameter durch Button , Wiederherstellen” zurlickset-

zen.

& Konfig. export. oco| 1. Exportierende Parameter fir Gerateunabhangige Einstellungen / Al-

— le Einstellungen exportieren.
2. Auswahl der Parameter fiir Exportieren in eine Datei oder den An-
lagen Manager anlegen.
@1 Konfiguration importie- 1. Auswahlen der Parameterdatei Gber den ,,Durchsuchen” Button.
e 2. Importieren der Parameter tiber den ,Hochladen” Button.

5 Passwortschutz oc>| 1. Mdglichkeit zum Setzen eines Passwortschutzes fiir einzelne Para-

e meter.

8 Landerauswahl | Zu-
schaltbedingungen | 2. Aktionsfeld bestatigen.
Erweiterte Inselnetzer-
kennung | FRT | ... | ...
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Konfiguration und Bedienung | 9 new energy.

Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung

spez. Ein- ne
stellungen
0]

Einstellung

Systemwartung |_> HINWEIS: Grundlegende System und Wartungsdaten mit dem
Erstinbetriebnahme Installationsassistent.

Firmware Update L, HINWEIS: Méglichkeit zum Geriteupdate. Parameterdaten
werden bei Firmware-Update nicht iiberschrieben.

Einstellungen L, HINWEIS: Einstellungen zum Firmwareupdate iiber Fernzu-
griff.

Remote Firmware Up- |oc=| & Fernzugriff fir Update aktiveren.
date zulassen L

Firmwareupdate URL eintragen.

O=
== Status 1. Benutzername und Passwort eintragen.

. Start-und Endzeitpunkt fir Update definieren.

2
3. Aktionsfeld bestatigen.
1

Sofortupdate durchfiih- loe= . Firmware-Updatedatei tber ,,Durchsuchen...“-Button auswéahlen
o>

ren und bestatigen

N

. Firmware tiber ,,Hochlanden“-Button aufspielen.

3. Hinweis: Wahrend des gesamten Updateprozesses muss die AC-
und DC-Versorgung des Wechselrichters sichergestellt sein. Ein
Wegfall der Versorgung kann zu einer Beschadigung des Gerats fiih-
ren. Mit Update fortfahren?

Verfligbarkeit von Soft- O
warepaketen prifen

Netzwerkverbindung vorhanden.

1. Priift Online die verfiigbaren Updates des Geréates bei vorhandener
Netzwerkverbindung.

2. Firmware-Update (iber Button starten.

Installationsassistent  |oc=| HINWEIS: Der Installationsassistent wird im Kapitel [Siehe Kapi-
°S)tel 8.4 Seite 37] beschrieben.

Bei abgeschlossener Installation erscheint der Text: Installationsassis-
tent wurde abgeschlossen

Service L, HINWEIS: Moglichkeit den Service Intervall zu definieren.
Service Log @ HINWEIS: Anzeige aller protokolierten Installationen. Uber die

.Service” und , Installer”-Oberflache sollten Sie zudem alle
Wartungstatigkeiten manuell hinzufiigen.

1. Zusatzliche Servicetatigkeiten eintragen (Ausnahme: ,,user“-Oberfla-
che)

2. Servicelogs bei Bedarf exportieren.

Servicepaket exportie- (o= HINWEIS: Méglichkeit zum Senden eines Fehlerprotokolls an
ren KACO new energy.

& Exportieren Button driicken und Datei an unseren Servicemitarbeiter
senden.

Netzwerkstatistiken (@D HINWEIS: Anzeige der gesendeten und empfangenen Daten-
pakete

& Aktualisieren betatigen.

Fernzugriff oc™| Wenn Fernzugriff aktiviert ist, kann KACO aus der Ferne auf das Gerat
zugreifen und Sie unterstltzen.

& Bei Aufforderung aktivieren.

Historie @ HINWEIS: Zeigt alle getdtigten Aktionen im System und auf
der Web-Oberflache an.
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9 | Konfiguration und Bedienung Handbuch new energy.
Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
Benutzerkontenverwal- [eoem| 1. Geben Sie ihren Benutzername ein.
o>
tung 2. Geben Sie ihr neues Benutzerdefiniertes Passwort ein.
HINWEIS: Nach Erstinbetriebnahme miissen Sie das KACO ei-
gene Passwort dndern
Gerat neustarten HINWEIS: Sicherheitsrelevante Parameter auf ein Medium

tibertragen.

& Bei Bedarf Neustart des Gerates auslosen.

Mit der Auswahl der Landereinstellung bescheinigt KACO new energy:
1. dass die relevanten Zertifikate nur giltig sind, wenn die entsprechende Landereinstellung ausgewahlt ist.

2. dass alle konfigurierten Netzparameter entsprechend den Anforderungen der Netzbetreiber konfiguriert
werden missen,

3. dass die Konfiguration von Parametern lber IEEE 1547: 2003 Tabelle 1 hinaus mdglich ist, jedoch nur zulas-
sig ist, wenn dies von den Netzbetreibern gefordert wird.

Einstellwerte die nach Piktogramm % folgen, beziehen sich nur auf den Geratetyp blueplanet 125TL3. Fiir ihr
Gerat beachten Sie den Schieberegler in der Web-Oberflache.

9.5 Gerat uberwachen
O Sie haben das Gerat an ihr Netzwerk angeschlossen.
1. Bei Verwendung eines DHCP-Servers: DHCP aktivieren.
2. Fur die manuelle Konfiguration (DHCP aus):
3. Das Menti Einstellungen/Netzwerk 6ffnen.
4. Eine eindeutige IP-Adresse zuweisen.
5. Subnetzmaske zuweisen.
6. Gateway zuweisen.
7. DNS-Server zuweisen.
8. Einstellungen speichern.
9.6 Firmware-Update durchfiihren
Die DC-Stromversorgung muss wihrend der Erstinbetriebnahme sichergestellt sein.
Im Konfigurations-Assistent ist die Reihenfolge der fiir die Erstinbetriebnahme erforderlichen Einstellungen vor-
gegeben.
'3 Die Konfiguration der Netzparameter ist nur mit DC-Spannung maglich. Alle weiteren Parameter lassen sich
auch nur Uber eine vorhandene AC-Spannung konfigurieren.
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/\ VORSICHT

Beschadigung des Gerates durch fehlerhafte Spannungsversorgung

Das Update kann fehlschlagen, wenn wahrend des Update Vorgangs die Spannungsversorgung unterbrochen wird. Teile
der Software oder des Gerétes selbst konnen dann beschadigt werden.

1. Bei oder wahrend eines Firmware-Updates niemals die DC- und AC Spannungsversorgung trennen.

2. USB Stick wahrend des Firmware-Updates nicht entfernen.

Das Firmware-Update kann mehrere Minuten dauern. Wahrend des Update-Vorgangs blinkt die
LED” Betrieb“. Das Gerat startet gegebenfalls mehrmals neu.

Firmware-Update durchfiihren

Sie kénnen die aktuelle Firmware direkt tiber die Weboberflache auf die Gerate aufspielen. Beachten Sie die Menieintra-
ge unter ,Firmware Update” Siehe Tabelle : Konfiguration Gber Web-Oberflache [ Seite 69]

Die Firmware finden Sie auf der Homepage kaco-newenergy.com unter Downloads / Software.

Optional ist an der USB-Buchse des Gerates ein Firmware-Update moglich. Beachten Sie folgendes Vorgehen:

U Spannungsversorgung sicherstellen.
O Signalelemente (LEDs) und Zustande wahrend des Vorgangs beachten.

U Beschreibung der LED-Zustéande wahrend des Vorgangs beachten. [Siehe Kapitel 9.2 Seite 44]

1. Firmware von KACO Homepage, auf einen FAT32-formatierten USB-Stick aufspielen.
2. USB-Stick in die USB-Buchse des Gerdtes einstecken.
= Der Updatevorgang startet bei einer validierten Firmware und wird tber die Status LED’s blinkend signalisiert.
. Wenn die Status LED ,,Betrieb” und ,,Einspeisung” LED langsam gleichzeitig blinken, entfernen Sie den USB-Stick.
. Nach erfolgreichem Update leuchten alle 3 LED’s kurzzeitig auf und Gerat startet erneut.
. Firmware-Version lber die Info-Weboberflache prifen. [Siehe Kapitel 9.3" Seite 46]

. Im Fehlerfall missen Sie den Updatevorgang wiederholen.

Jd o v » w

Updatevorgang erfolgreich abgeschlossen.

9.7 Zugriff liber Modbus

Flr die Nutzung der Modbus-Funktionalitaten empfehlen wir die Verwendung unserer bereitgestellten Spezifi-
kation ,SunSpec-Modbus-Interface” entsprechend der auf ihrem Gerat installierten Firmware-Version.

Folgen Sie der Beschreibung in dem Dokument ,,Modbus-Protokol.pdf”, um die beiden Excel-files prozesssicher
anzuwenden.

O Firmware-Version von Gerat ist mit Spezifikation der Sunspec®-Modbus® identisch.

1. Im Menli am Gerat oder auf der Weboberflache den Eintrag Netzwerk — Modbus TCP - Betriebsmodus/
Netzwerkdienste - Modbus TCP - Betriebsmodus aktivieren.

2. Bei Bedarf Schreibzugriff erlauben.
3. Port flr Zugriff einstellen. [Standard: 502]
= Zugriff iber Modbus freigeschaltet.
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10  Spezifikationen
10.1 Blindleistungsregelung

10.1.1

Blindleistung kann in elektrischen Energieversorgungsnetzen verwendet werden, um die Spannung zu stltzen.
Einspeisewechselrichter kdnnen somit zur statischen Spannungshaltung beitragen. Blindleistung bewirkt an
den induktiven und kapazitiven Komponenten der Betriebsmittel einen Spannungsfall, der je nach Vorzeichen
die Spannung stitzen oder absenken kann. Bezieht die Erzeugungsanlage wahrend der Wirkleistungseinspei-
sung induktive Blindleistung, kann ein Teil des Spannungshubs, der durch die Wirkleistungseinspeisung ent-
steht, durch Blindleistungsbezug wieder kompensiert werden.

Der Blindleistungsbetrieb und das jeweilige Regelverfahren wird dabei vom Netzbetreiber vorgegeben. Wird
kein Regelverfahren vorgegeben, so sollte die Anlage mit einer festen Blindleistungsvorgabe von 0% betrieben
werden.

Leistungsbetriebsbereich in Abhadngigkeit der Netzspannung

Das Gerat kann im jeweils angegebenen dauerhaften Spannungsbereich betrieben werden. Dabei ist die maxi-
male Scheinleistung, bei Unterspannung beding durch den maximalen Dauerstrom abhangig von der Netzspan-
nung in nachfolgender Tabelle angegeben.

Nachfolgende Abbildungen zeigen den Blindleistung-Betriebsbereich in Abhdngigkeit der Wirkleistung und den
Scheinleistungsbetriebsbereich in Abhdngigkeit der Netzspannung fur verschiedene Gerate.

bp87.0 bp92.0 bp105 bp125 bp137 bp150 bp155 bp165 bp110 bp 125 Maximale
TL3 TL3 TL3 TL3 TL3 TL3 TL3 TL3 TL3US TL3US Scheinleis-
Span- Span- Span- Span- Span- Span- Span- Span- Span- Span- tung [p.u.]
nung Uy: nung Uy: nung Uy: nung Uy: nung Uy: nung Uy: nung Uy: nung Uy: nung Uy: nung Uy:
380V 400V 400V 600V 600V 660V 590V 630V 270V / 480V

480V

= = = 2 600 = = = = = = 1,10
=380 =400 =380 545 =600 2660 =590 =630 =480 2475 1,00
361 380 361 520 570 627 560 599 456 450 0,95
342 360 342 492 540 590 530 567 432 430 0,90
323 340 323 464 510 561 502 536 408 404 0,85
Tab. 8: Maximale dauerhafte Scheinleistung in Abhadngigkeit der Netzspannung

Uy 380V
A —— above Uy
—— at0,95 Uy
— at0,9Uy S [p.u. Spom]
at 0,85 Uy
12 | mmmmm e

T

X P
P - - | S I

Abb. 61: P-Q Betriebsbereich fiir bp 87.0 TL3 (Q,
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Disconnection ovrT | Nominal Under voltage u
AP st Mach capabiity | _derating v
R
11 S0 P Y | S T-
1 06 0,0 06 1 Q'[P u] 0 ' ' '
underexcited overexcited 580 540 500 460 420 380 340 300 U[V]

S Abb. 62: Scheinleistung abhangig der Netzspannung fiir bp

87.0TL3

max max)
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Uy 400V
Plpul A —— above Uy
P S —— at0,95 Uy
N — at0,9 Uy
at 0,85 Uy s [P-u‘ Shoml
T L
T I
[0 T P
[0 -3 PSR N N o oo|--
Disconnection OVRT cr:ompgl Wiztr vpltage
04 |ocoomiooo [ 22T | ca pability | _ derating _____
02 [--cc-commeeee oo I .
6 06 1 QlpPy 0 : ‘
underexcited overexcited 580 540 500 460 420 380 340 300 U[V]
Abb. 63: P-Q Betriebsbereich fiir bp 92.0 TL3 (Q;3=Simax) Abb. 64: Scheinleistung abhangig der Netzspannung fiir bp
92.0TL3
Uy 380/400/415V
Plp.ul 4 —— above 400V
T I —— at 380V
’ —— at 360V
—___——at340v S [p-U. Shon]
1.2 TS TTTTTTTTTTTT T Overloadcapability T T T T T T T T T TS
T e
08 |------------|--- - - - - [
R AR RN “ | ynder vottage
0a |.Dscomnection | OVRT | Nominalcapatity | ™ erating
0 —_—_— . — . \ > e
1 06 0,0 0,6 1 QPuy 0 ‘ ' ' |
underexcited overexcited 580 540 500 460 420 380 340 300 U[V]
Abb. 65: P-Q Betriebsbereich fiir bp 105 TL3 (Q,,,=Si2x) Abb. 66: Scheinleistung abhadngig der Netzspannung fiir bp
105 TL3
Uy 600V
P [p.ul N _ atsasv
P S B —— at 520V
’ — at 490V
at 460V S [p-u. Snom]
12 o m
P e Over load capability —
08 |---|--------- | -
Dis
08 Jeon - GvRr T Nominal capabiity =~ [" Under voltage
04 [fiom | <= m e derating _ _
[ R e B ST I
1 06 C 00 06 1 apu 0 :
underexcited overexcited 760 720 680 640 600 560 520 480 UI[V]
Abb. 67: P-Q Betriebsbereich fiir bp 125 TL3 (Q,15,=S1max) Abb. 68: Scheinleistung abhangig der Netzspannung fir bp
125TL3
Uy 600V
Plp-ul 4 __ at600v
P S B — at570v
’ — at 540V
at 510V SR Sron]
T
1 |eee ..
08
06 |Dis
Tojeont ovRT
04 | o
0,2
‘i 0,6 0,0 0,6 “I Q[P.U] 0 -
underexcited overexcited 760 720 680 640 600 560 520 480 U[V]
Abb. 69: P-Q Betriebsbereich fiir bp 137 TL3 (Q,,;,=S1zx) Abb. 70: Scheinleistung abhadngig der Netzspannung fir bp
137 TL3
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Uy 660V
—— above 660V
—— at 630V
— at 590V
at 560V

1 0,6 0,0 06 1 Q[P
underexcited overexcited

Abb. 71: P-Q Betriebsbereich fiir bp 150 TL3 (Q,3,=Smax)

Uy 600V

above 590V
at 560V
at 530V
at 505V

1 0,6 0,0 0,6 1 QP
underexcited overexcited

Abb. 73: P-Q Betriebsbereich fiir bp 155 TL3 (Q,,,=Sizx)

Uy 660V
—— above 630V
— at 595V
— at 565V
at 545V

|

1 0,6 0,0 0,6 1 QP
underexcited overexcited

Abb. 75: P-Q Betriebsbereich fiir bp 165 TL3 (Q,3,=Simax)

>

Uy 270V/ 480V
Plp.u] N — above 480V
—— at460v
— at430v
at 410V

1 06 0,0 0,6 1 QP
underexcited overexcited

Abb. 77: P-Q Betriebsbereich fiir bp 110 TL3 US (Q,,.,=Sma)

KACO

Handbuch new energy.
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Abb. 72: Scheinleistung abhangig der Netzspannung fiir bp
150 TL3
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Abb. 74: Scheinleistung abhdng der Netzspannung fiir bp
155TL3

S [p.U. Shom]
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T
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Abb. 76: Scheinleistung abhangig der Netzspannung fiir bp
165TL3
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Abb. 78: Scheinleistung abhadngig der Netzspannung fiir bp
110 TL3 US
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Uy 480V
A —— above 475V
— at 450V
— at 430V
at 405V

OVRT| Nominal capability

»

0,6 0,0 06 1 Q[Py] 0

580 540 500 460 420 380 340 360 U]

Abb. 79: P-Q Betriebsbereich fir bp 125 TL3 US (Q,,.,=Sma)  Abb. 80: Scheinleistung abhadngig der Netzspannung fir bp

10.1.2

10.1.3

125TL3 US

Dynamik und Genauigkeit

Bei allen Regelmethoden wird der vorgegebene Sollwert an den Anschlussklemmen des Wechselrichters mit ei-
ner stationdren Abweichung der Blindleistung von maximal 2% S, eingeregelt. Diese maximale Abweichung be-
zieht sich immer auf den Vorgabewert als Blindleistung.

Wird in der Regelmethode der Leistungsfaktor cos ¢ vorgegeben, ist die Abweichung auf den sich aus der aktu-
ellen Leistung ergebenen Blindleistungswert bezogen.

Das Einschwingverhalten der Regelmethoden wird durch einen PT-1-Filter bestimmt. Die Einschwingzeit ent-
spricht dabei 5 Tau, also dem Erreichen von ca. 99 % des Endwertes bei einem PT-1-Filter. Je nach ausgewahlter
Regelmethode gibt es noch weitere Parameter, die das dynamische Verhalten festlegen.

Blindleistungsfunktionen

Folgende Funktionen zur Regelung der Blindleistung sind in den oben aufgefiihrten Gerdten implementiert:
— Vorgabe cos @
— Vorgabe Q

— cos @ /(p/pn)
— Q(U) 10 Stitzstellen

HINWEIS: Bei allen Methoden besteht eine Prioritdt auf Blindleistung. Die maximal moglich ein-
zuspeisende Wirkleistung wird also bei Vorgabe einer Blindleistung entsprechend des P-Q Be-
triebsbereich reduziert.

Vorgabe cos-¢@

Im cos ¢ -konstanten Modus wird der angegebene Leistungsfaktor vom Wechselrichter fest eingestellt. Dabei
wird der Blindleistungspegel gemaf Q=P*tan ¢ in Abhangigkeit von der Leistung eingestellt, die den angegebe-
nen Leistungsfaktor kontinuierlich beibehalt. Wird der Einstellwert gedndert, wird der neue Wert durch einen
Filter geddampft Gbernommen. Die Einschwingzeit ist parametrierbar und betragt 1s (Dies entspricht 5Tau. (Die
VDE Vorlagen geben meist 3 Tau an)) mit dem Einschwingverhalten eines Filters erster Ordnung (PT-1) mit ei-
ner Zeitkonstante von Tau=200ms. Der angegebene Leistungsfaktor kann im Display oder (iber Kommunikation,
Uber das KACO RS485-Protokoll und MODBUS/SunSpec konfiguriert werden.

Wenn der geltende Grid-Code erfordert, dass der cos ¢ um einen definierten Gradienten oder eine definierte

Einschwingzeit langsamer als den konfigurierten Tau=200ms auf den Sollwert reagiert, muss dieser Gradient
oder diese Einschwingzeit in der Anlagensteuerung implementiert werden.

Parameter Einstellung Referenz Beschreibung

Vorgabe cos-phi £1-0,3[] Leistungsfaktor auf bestimmten Wert ein-
[OutPFSet] stellen

& Leistungsgradient fal- rung des Leistungsfaktor cos ¢ fest. Der
lend Leistungsfaktor wird mit dem festgelegten
Gradienten gedndert.

Leistungsgradient steigend & 1 — 65524 [% Slim / min] ‘ Legt das dynamische Verhalten bei Ande-

[OutPFSet RmpTms]
Hinweis: Der Gradient wird mit der Ein-
schwingzeit tberlagert.
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Parameter Einstellung Referenz Beschreibung
Einschwingzeit £+ 1000 — 120000 [ms] Einschwingzeit bei einer sprunghaften An-

derung des Blindleistungssollwertes einstel-
len (z. B. durch einen Spannungssprung).

[OutPFSet WinTms]

Timeout £+ 0 - 1000 [s]
[OutPFSet RvrtTms]

Legt die Zeit fest, nach der der Wechselrich-
ter, wenn er keine neue Leistungsfaktorvor-
gabe erhalt, auf das zuvor giiltige Blindleis-
tungsverfahren zurtckfallt.

Wird der Timeout auf O Sekunden einge-
stellt, wird die gesendete Leistungsfaktor-
vorgabe dauerhaft erhalten, auch bei Kom-
munikationsausfall.

Anmerkung: bei Gerdteneustart wird der
Timeout auf die eingestellt Riickfallzeit
zuriickgesetzt.

Vorgabe Q

Im Q-konstanten Modus wird der spezifizierte Blindleistungswert vom Wechselrichter fest eingestellt. Wird die
Vorgabe gedndert, wird der neue Wert durch einen Filter gedampft ibernommen. Die Einschwingzeit betragt
1s mit dem Einschwingverhalten eines Filters erster Ordnung (PT-1) mit einer Zeitkonstante von Tau=200ms.
Die spezifizierte Blindleistung kann in der Anzeige oder tlber Kommunikation, tiber das KACO RS485-Protokoll
und MODBUS/SunSpec konfiguriert werden.

Wenn der geltende Grid-Code die Blindleistungsreaktion auf den Sollwert mit einem definierten Gradienten
oder einer Einschwingzeit verlangt, die langsamer als die konfigurierte Tau=200ms ist, muss dieser Gradient
oder diese Einschwingzeit in der Anlagensteuerung implementiert werden.

Parameter Einstellung Referenz Beschreibung
Vorgabe Q £+ 0-100 [%;,] Sollwert der Blindleistung kann in Abhangig-
[VArWMaxPct] keit der eingestellten maximalen Scheinleis-

tung eingestellt werden.

Legt das dynamische Verhalten bei Ande-
rung Blindleistungswertes fest. Die Blind-
leistung wird mit dem festgelegten Gradien-
ten geandert.

Steigender Ausgangsgradi- & 1 — 65524 [% Slim / min]
ent &

Fallender Ausgangsgradi-
ent
Hinweis: Der Gradient wird mit der Ein-

[VArPct RmpTms ] . L
- schwingzeit liberlagert.

Einschwingzeit £+ 200 — 60000 [ms]
[VArPct WinTms]

Legt das dynamische Verhalten bei Ande-
rung des Wirkleistungssollwertes fest. Die
Wirkleistung wird entsprechend einer PT-1-
Kennlinie mit einer Einschwingzeit von

5 Tau geandert.

HINWEIS: Die Einschwingzeit wird mit
dem steigenden und fallenden Gradi-
enten iiberlagert.

Timeout £+ 0 - 1000 [s]
[VArPcT RvrtTms]

Legt die Zeit fest, nach der der Wechselrich-
ter, wenn er keine neue Blindleistungsvor-
gabe erhilt, auf das zuvor giltige Blindleis-
tungsverfahren zurtckfallt.

Wird der Timeout auf 0 Sekunden einge-

stellt, wird die gesendete Blindleistungsvor-
gabe dauerhaft erhalten, auch bei Kommu-

nikationsausfall.

Anmerkung: bei Gerdteneustart wird der
Timeout auf die eingestellt Rickfallzeit
zuriickgesetzt.
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cos @(P)

In der Betriebsart cos ¢ (P) wird der Sollwert von cos ¢ und daraus abgeleitet der Sollwert der Blindleistung
kontinuierlich in Abhdngigkeit vom tatsachlichen Leistungsniveau berechnet. Diese Funktion stellt sicher, dass
die Blindleistung das Netz unterstiitzt, wenn aufgrund eines hohen Einspeiseniveaus ein signifikanter Span-
nungsanstieg zu erwarten ist. Es wird eine Kennlinie vorgegeben, mit der bis zu 10 Stiitzstellen, Wertepaare flr
Wirkleistung und cos @, konfiguriert werden kénnen. Die Wirkleistung wird in % in Bezug auf die eingestellte
maximale Scheinleistung Slim eingegeben. Weitere Parameter ermaoglichen es, die Funktionalitdt einzuschran-
ken und die Aktivierung auf einen bestimmten Spannungsbereich zu begrenzen.

COS Gp

0,98

1 1) 1,0] 000 2) 1,0/ 050

0,98

0,96

0,94

0,92

0.90 3)09100

0,88

0 20 40 60 80 100 p (%5

—— cos @(P) standard characteristic

Abb. 81: cos @ (P) Standard Kennlinie mit 3 Stltzstellen
Q(U) 10 stiitzstellen

Im Modus Q(U) wird der Sollwert der Blindleistung kontinuierlich in Abhangigkeit von der Netzspannung be-
rechnet. Diese Funktion stellt sicher, dass die Netzunterstiitzung durch Blindleistung erfolgt, sobald die Span-
nung tatsachlich von der Zielspannung abweicht. In diesem Fall wird eine Kennlinie vorgegeben, mit der bis zu
10 Stitzstellen, bestehend aus Wertepaare fiir Spannung und Blindleistung, konfiguriert werden kénnen. Wei-
tere Parameter ermoglichen die Begrenzung der Funktionalitdt und die Begrenzung der Aktivierung auf be-
stimmte Leistungsstufen sowie die Parametrierung des Einschwingverhaltens.

Die Verlagerungsspannung wird zur Berechnung des Blindleistungszielwertes fiir dreiphasige Einheiten verwen-
det.

Q [%PN]
A

60

1) 43,6 207
40 |

ol

0 \z)o\zlz 3)0]230 4)0] 248

20

40 \ma 6]253

60

0 207 ‘ 230 ‘ 253 UV
—— Q(U) standard characteristic

Abb. 82: Q(U) Standard Kennlinie mit 5 Stltzstellen
10.1.4 Parameter fiir Blindleistungsregelung

Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

Cos-phi konstant

Cos-phi konstant Vorgegebener Leistungsfaktor
#03-1/°1/a
0,001
8= Gibererregt | unter- Blindleistungsbetrieb: Untererregt entspricht einer induktiven Last,
erregt Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last.
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

Seite 78

Anzeige/
Einstellung

Leistungsgradient stei-
gend & Leistungsgradi-
ent fallend

£1-65534 %S,/
min] / ® 65534 [% S,/
min] / = 1
Einschwingzeit

£+ 1000 — 120000
[ms] / ¢ 1000 [ms] / =
10

Q konstant

Q konstant
£+0-100[% Slim] / ©
0% Slim]/ = 0.1
8=Untererregt | tiber-
erregt

Steig. Ausg. grad. &
Fall. Ausg. grad.

8= steigend | fallend

£1-65534(%S,./
min] / © 65534 [% S,/
min] / = 1

Einschwingzeit

£+ 1000 - 120000
[ms] / ¢ 1000 [ms] / =
10

Cos-phi(P)
Lock-In-Spannung
10-126.6 [% Unom] /
* 80[% Unom] /=1
[0.1]
Lock-Out-Spannung

£+ 10-126.6 [% Un-

om]/ ¢ 80 [%Unom]/
a 0.1

Leistungsgradient stei-
gend & Leistungsgradi-
ent fallend
£1-65534[%S,,./
min] / ® 65534 [% S,/
min] / = 1
Einschwingzeit

£+ 1000 — 120000
[ms] / ¢ 5000 [ms] / =
10

Anzahl Stlitzstellen
£2-10

KACO

new energy.

Handbuch

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Maximale Anderung der Blindleistung %S,../min bei Wechsel in iiberer-

regten Betrieb.

lim

HINWEIS: Der Gradient wird mit der Einschwingzeit iiber-
lagert.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung des cos @-Sollwertes fest.
Bei einer Anderung der Blinleistung wird cos ¢ entsprechend einer PT-1-
Kennlinie mit einer Einschwingzeit von 5 Tau geandert.

In Prozent der maximalen Blindleistung einstellen.

Blindleistungsbetrieb: Untererregt entspricht einer induktiven Last,
Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last.

Zusatzlich zur Konfiguration des dynamischen Verhaltens durch die Ein-
schwingzeit entsprechend einem Filter erster Ordnung kann die Blind-
leistungseinstellung durch einen maximalen Gradienten, d. h. die maxi-
male Anderung der Blindleistung pro Zeit, eingestellt werden.

Maximale Anderung der Blindleistung %S,,./min bei Wechsel in iberer-
regten Betrieb

HINWEIS: Der Gradient wird mit der Einschwingzeit iiber-
lagert.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung des Q-Sollwertes fest. Bei
einer Anderung der Blindleistung oder bei Lock-in oder Lock-out wird Q
entsprechend einer PT-1-Kennlinie mit einer Einschwingzeit von 5 Tau
geandert.

Die Regelung wird oberhalb dieser Spannung aktiviert.

Die Regelung wird unterhalb dieser Spannung deaktiviert.

Maximale Anderung der Blindleistung %S,,,/min bei Wechsel in {iberer-
regten Betrieb.

HINWEIS: Der Gradient wird mit der Einschwingzeit iiber-
lagert.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung des cos ¢-Sollwertes fest.
Bei einer Anderung der Wirkleistung oder bei Lock-in oder Lock-out wird
cos @ entsprechend einer PT-1-Kennlinie mit einer Einschwingzeit von

5 Tau gedndert.

Anzahl der Stitzstellen fir die cos @ / (p/pn)-Kennlinie festlegen.
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

Anzeige/
Einstellung

1. Stltzstelle ... 10.
Stutzstelle

£} 0V — Max. Spannung
Dauerbetrieb

#1-03/°1/a
0.001

£+ Ubererregt | unter-
erregt

Q(U) 10 Stiitzstellen
Lock-In-Leistung
£0-100[%S,,]/ °
20 (%S,,] /&1
Lock-Out-Leistung
£0-100(%S,1/° 5
[%S,] /a1

Lock-In Zeit

£+ 0 - 60000 [ms] / ©
30000 [ms] / & 1000
[ms]

Lock-Out Zeit

£+ 0 - 60000 [ms] / ©
30000 [ms] / & 1000
[ms]

Totzeit

£+ 0-10000 [ms] / = O
[ms] /=1

Steig. Ausg. grad. &
Fall. Ausg. grad.

8= steigend | fallend

£1-65534(%S,,./
min] / © 65534 [% S,/
min] / = 1

Einschwingzeit

£+ 1000 — 120000
[ms] / ¢ 2000 [ms] / =&
10

Min. Cos-Phi Q1 - Min.
Cos-Phi Q4
f10-1/°0/a
0.001

Q1

Q4

KACO
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Leistung der Stltzstelle als Prozent der Maximalleistung.

Fir die 1. Stitzstelle muss die Leistung 0 % betragen, fir die letzte
Stutzstelle 100 %. Die Leistungswerte der Stiitzstellen miissen kontinu-
ierlich ansteigen.

Hinweis: Speicherwechselrichter nur im Einspeisebetrieb

Blindleistung der Stutzstelle als Prozent der Maximalleistung.

Blindleistungsbetrieb: Untererregt entspricht einer induktiven Last,
Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last.

Wirkleistungsschwelle, bei deren Uberschreiten die Funktion aktiviert
wird.

Wirkleistungsschwelle, bei deren Unterschreiten die Funktion aktiviert
wird.

Dauer, fur die die Wirkleistung unterhalb der Lock-in-Leistung sein
muss, bevor die Regelung deaktiviert wird.

Dauer, fur die die Wirkleistung unterhalb der Lock-out-Leistung sein
muss, bevor die Regelung deaktiviert wird.

Wechselt bei aktiver Regelung die Spannung von einem Kennlinien-Ab-
schnitt mit Q=0 in einen Kennlinienabschnitt mitQ#0, so wird die Einstel-
lung der Blindleistung um die eingestellte Totzeit verzégert. Nach Ablauf
der Totzeit ist der Regelkreis wieder unverzogert, die eingestellte Ein-
schwingzeit bestimmt das Einschwingverhalten.

Zusatzlich zur Konfiguration des dynamischen Verhaltens durch die Ein-
schwingzeit entsprechend einem Filter erster Ordnung kann die Blind-
leistungseinstellung durch einen maximalen Gradienten, d. h. die maxi-
male Anderung der Blindleistung pro Zeit, eingestellt werden.

Maximale Anderung der Blindleistung %S,,./min bei Wechsel in iiberer-
regten Betrieb

HINWEIS: Der Gradient wird mit der Einschwingzeit iiber-
lagert.

Einschwingzeit bei einer sprunghaften Anderung des Blindleistungssoll-
wertes (z. B. durch einen Spannungssprung). Das Einschwingverhalten
entspricht einem Filter erster Ordnung (PT-1) mit Einschwing-

zeit = 5 Tau.

HINWEIS: Die Einschwingzeit wird mit dem steigenden und
fallenden Gradienten iiberlagert.

Um bei groRer Spannungsabweichung eine GbermaRige Blindleistungse-
inspeisung und damit deutliche Reduktion der maximal einspeisbaren
Wirkleistung zu verhindern, kann der maximale Blindleistungsstellbe-
reich durch einen minimalen cos ¢-Faktor eingeschrankt werden.

Minimaler cos ¢ im libererregten Betriebsmodus (Einspeisung).

Minimaler cos ¢ im untererregten Betriebsmodus (Einspeisung).
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

10.2

Anzeige/
Einstellung

Q2
Q3
Prioritats Modus

8= Q-Prioritat | P-Prio-
ritat

Aktive Kurve

L1 -4 /Kurve 1 TMP /
Kurve 2 / Kurve 3 / Kur-
ve 4

Anzahl Stitzstellen
£2-10

1. Stltzstelle ... 10.
Stitzstelle

8= Leistung | Spannung
| Erregung
£0-100[%S,,]/ °
43,6 [%S,,] / ®0.1

8= Leistung | Spannung
| Erregung
$0-125[%S,,]/ °
436[%U ]/ =01

nom]

fUbererregt | unter-
erregt

Wirkleistungsregelung

KACO

new energy.

Handbuch

Aktion in diesem Meni / Bedeutung

Minimaler cos ¢ im libererregten Betriebsmodus (Ladung).
Minimaler cos ¢ im untererregten Betriebsmodus (Ladung).

Alternativ zur Standardeinstellung Q-Prioritat kann P-Prioritat ausge-
wahlt werden. Bei P-Prioritat wird der Blindleistungsstellbereich abhan-
gig von der Scheinleistungsbegrenzung des Wechselrichters und der ak-
tuell verfligbaren eingespeisten Wirkleistung eingeschrankt.

Bis zu vier Kennlinien kdnnen unabhangig konfiguriert und jeweils eine
davor fiir die Regelung aktiviert werden.

Anzahl der Stitzstellen fur die Q(U)-Kennlinie festlegen.

Leistung der Stitzstelle als Prozent der Maximalleistung.

Flr die 1. Stutzstelle muss die Leistung 0 % betragen, fiir die letzte
Stutzstelle 100 %. Die Leistungswerte der Stiitzstellen missen kontinu-
ierlich ansteigen.

Spannung der Stltzstelle in Volt

Die Spannungswerte der Stiitzstellen mussen kontinuierlich ansteigen.
Bei Spannungen unterhalb der 1. Stiitzstelle und Spannungen oberhalb
der letzten Stitzstelle wird jeweils der Blindleistungswert der 1. bzw.
letzten Stutzstelle verwendet.

Blindleistungsbetrieb: Untererregt entspricht einer induktiven Last,
Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last.

Verfahren zur Regelung der Wirkleistung von Erzeugungsanlagen kénnen zum lokalen Management der Last-
flisse, zur Spannungshaltung im Verteilnetz und zur Sicherung der Stabilitdt des Verbundnetzes notwendig

sein.

Zum Management der Lastflisse in einer Anlage sind die Kommunikationsfunktionen P 1imit und P set
(nicht PV!) verfliigbar. Damit kann bei Bedarf die Einspeisung des Wechselrichters reduziert werden.

Konnen Spannungsiiberhohungen im vorgelagerten Verteilnetz durch die Aufnahme von Blindleistung nicht in
ausreichendem MalRe kompensiert werden, kann eine Abregelung der Wirkleistung erforderlich werden. Um in
diesem Fall die Aufnahmefahigkeit des vorgelagerten Netzes optimal zu nutzen, ist die P(U)-Regelung verfug-

bar.

Erzeugungsanlagen missen sich an der Frequenzhaltung im Verbundnetz beteiligen. Verldsst die Netzfrequenz
das normale Toleranzband (z. B. +200 mHz), so liegt ein kritischer Netzzustand vor. Bei Uberfrequenz handelt
es sich um einen Erzeugungsiiberschuss, bei Unterfrequenz um einen Erzeugungsmangel. Bei Uber- und Unter-
frequenz missen Photovoltaikanlagen und Stromspeichersysteme relativ zur Frequenzanhebung ihre Einspeise-
wirkleistung reduzieren. Dazu ist die Funktion P(f) verfugbar.

Je nach ausgewahlter Landereinstellung kann jedoch die Verfligbarkeit oder die Einstellbarkeit der Funktionen
beschrankt sein. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die geltende Netzanschlussrichtlinie diese Ein-
schrankung erforderlich macht.

Dynamik / Genauigkeit

Bei allen im Folgenden beschriebenen Regelmethoden wird der vorgegebene Sollwert an den Anschlussklem-
men des Wechselrichters mit einer stationdaren Abweichung der Wirkleistung von maximal 2 % S, eingeregelt.
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Das Einschwingverhalten der Regelmethoden wird durch einen PT-1-Filter bestimmt. Die Einschwingzeit ent-
spricht dabei 5 Tau, also dem Erreichen von ca. 99 % des Endwertes bei einem PT-1-Filter. Je nach ausgewahlter
Regelmethode gibt es noch weitere Parameter, die das dynamische Verhalten festlegen.

Verfahren zur Wirkleistungsregelung

Verfahren zur Regelung der Wirkleistung von Einspeisewechselrichtern konnen zum lokalen Management der
LastflUsse, zur Spannungshaltung im Verteilnetz und zur Sicherung der Stabilitdt des Verbundnetzes notwendig
sein.

Im Gerét sind folgende Funktionen zur Regelung der Wirkleistung implementiert. Diese werden im Folgenden
beschrieben:

— P-Sollwert (MPPT(Kommunikation)) [Siehe Kapitel 10.2.1" Seite 81]
— P-Limit (Kommunikation) [Siehe Kapitel 10.2.2" Seite 81]

— P(U) (Kennlinie) [Siehe Kapitel 10.2.3" Seite 82]

— P(f) (Kennlinie) [Siehe Kapitel 10.2.4} Seite 83]

10.2.1 P-Sollwert

Die Funktion ,P-Sollwert” ist bei allen PV-Wechselrichtern in das MPP-Tracking des Wechselrichters integriert.
Der P-Sollwert wird basierend auf dem MPP-Tracking-Algorithmus laufend neu berechnet.

10.2.2 P-Limit

Zur Begrenzung der maximalen Einspeiseleistung ist die Funktion , P-Limit“ verfligbar. Damit kann bei Bedarf
die maximal mogliche Einspeisung eines Wechselrichters reduziert werden, beispielsweise zur Engpassmanage-
ment des Verteilnetzbetreibers.

P-Limit ist nur iber das MODBUS/SunSpec-Wechselrichtermodell 123 Tmmediate Inverter Controls
und per RS485-Kommunikation verfligbar. Ausfihrliche Informationen zum Kommunikationsprotokoll finden
Sie auf www.kaco-newenergy.de im Bereich ,,Downloads”, Unterabschnitt ,Software”.

Bei Empfang eines Sollwertes fiir P-Limit wird die Ausgangsleistung des Wechselrichters auf den vorgegebenen
Leistungswert begrenzt. Bei Anderung des Grenzwertes wird der neue Wert durch einen Filter und eine Gradi-
entenbegrenzung Gbernommen. Die Momentanleistung kann unterhalb des festgelegten Grenzwertes liegen,
da die verfuigbare Leistung (PV) bzw. der Leistungssollwert (Speicher) unterhalb des festgelegten Grenzwert lie-
gen kann. Abhdngig von der Wechselrichterserie sind die Einschwingzeit und Gradientenbegrenzung einstell-

bar.

Parameter Einstellung Referenz Beschreibung

Leistungsbegrenzung £+ 0- 100 [%] Leistungbegrenzung auf einen bestimmten
[WMaxLimPct] ‘ % Wert einstellen.

Timeout £+ 0 - 1000 [s] Legt die Zeit fest, nach der der Wechselrich-
[WMax— ‘ ter, wenn er keine neue Leistungsbegren-

LimPct RvrtTms] zung erhalt, diese aufhebt.

Wird der Timeout auf O Sekunden einge-
stellt, wird die gesendete Leistungsbegren-
zung dauerhaft erhalten, auch bei Kommu-
nikationsausfall.

Anmerkung: bei Gerdteneustart wird der
Timeout auf die eingestellt Riickfallzeit
zuriickgesetzt.
Steigender Ausgangsgradi- ¥ 1 —65534 [% S,,,/min] Legt das dynamische Verhalten bei Ande-
ent ‘ rung des Wirkleistungssollwertes fest. Die
Wirkleistung wird mit dem festgelegten
Gradienten gedndert.

HINWEIS: Der Gradient wird mit der
Einschwingzeit iiberlagert.

[WMaxLimPct RmpTms]
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10.2.3

4 P/Pref

KACO

new energy.

Wenn die geltende Netzanschlussrichtlinie ein Einregeln der Wirkleistung auf den Sollwert mit einem definier-
ten Gradienten oder einer definierten Einschwingzeit fordert, kann das Gerat so konfiguriert werden, dass die-
ser Gradient eingehalten wird. Darliber hinaus kann der Gradient auch in der Anlagenregelung implementiert
werden. Diese zweite Losung ist fiir alle anderen Wechselrichter anzuwenden.

Spannungsabhangige Leistungsreduzierung P(U)

Kdnnen Spannungsanstiege im vorgelagerten Verteilnetz durch die Aufnahme von Blindleistung nicht in ausrei-
chendem Male kompensiert werden, kann eine Abregelung der Wirkleistung erforderlich werden. Um in die-
sem Fall die Aufnahmefahigkeit des vorgelagerten Netzes optimal zu nutzen, ist die P(U)-Regelung verfiigbar.

Die P(U)-Regelung reduziert die eingespeiste Wirkleistung als Funktion der Netzspannung auf Grundlage einer
vorgegebenen Kennlinie. Die P(U)-Regelung ist als absolute Leistungsgrenze implementiert. Die tatsachliche
Leistung des Wechselrichters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund einer moglichen Schwankung der verfiig-
baren Leistung oder des Sollwertes frei variieren, steigt jedoch nie Uber die absolute Leistungsgrenze an.

[Siehe Abbildung 83 [ Seite 82] und [Siehe Abbildung 84 [ Seite 82] sind zwei Konfigurationsbeispiele. Bei
Abbildung 1 ohne Hysterese wird die Funktion aktiviert, sobald die Spannung die konfigurierte Spannung von
Datenpunkt 1 (dp1) tGberschreitet. Die Leistungsgrenze folgt der Kennlinie, einer geraden Linie zwischen dp1
und dp2. Die Funktion wird deaktiviert, sobald die Spannung unter dp1 fillt. Bei [Siehe Abbildung 84 [" Sei-

te 82] wird die Funktion aktiviert, sobald die Spannung die konfigurierte Spannung von dp2 lberschreitet. dpl
fUhrt in diesem Fall nicht zur Aktivierung der Funktion, da die Leistungsgrenze bei 100 % bleibt. Die Leistungs-
grenze folgt der Kennlinie, einer geraden Linie zwischen dp2 und dp3. Wegen der aktivierten Hysterese wird die
Leistungsgrenze jedoch bei fallender Spannung nicht erhéht. Die Funktion wird deaktiviert, sobald die Span-
nung unter dp1 fallt.

4 P/Pref

dp1 dp1 dp2

R s

Abb. 83: B

10.2.3.1

Lander-
spez. Ein-
stellungen

Seite 82

»
»

K/oltage
Voltage

eispiel-Kennlinie ohne Hysterese Abb. 84: Beispiel-Kennlinie mit Hysterese und einer Deakti-
vierungsschwelle unterhalb der Aktivierungsschwelle

Parameter fiir P(U)

Men Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung
Ue- Einstellung
bene

Betriebsmodus oco| “ Regelverfahren aktivieren.
_ o™
8= Aus | Ein Aus: Deaktiviert die dynamische Netzstiitzung durch dynamischen Blind-

strom. Die dynamische Netzstiitzung durch Storfestigkeit bleibt aktiv.

Referenzleistung Legt die Leistungsreferenz fiir die Kennlinie fest. 100 % entsprechen da-
bei der Nennleistung oder der tatsachlichen Leistung zum Zeitpunkt der
Aktivierung der Funktion, dem Zeitpunkt, als die Spannung die konfigu-
rierte Stiitzstelle passiert.

8= Momentanleistung |
Nennleistung

Bewertete Spannung & Zu bewertende Spannung auswahlen.

8=Maximale Phasen- Legt fest, welche Spannung in einem Dreiphasensystem evaluiert wird.
spannung | Mitsystem-
spannung
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Lander- Men Anzeige/
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

Hysteresenmodus

8= Aus | Ein

Deaktivierungsgradient

£+ 0-65534 [% / min] /
® 100 [% / min] /& 1

Deaktivierungszeit
£} 0 - 60000000 [ms] /
® 100 [ms] / = 1

Steigender Ausgangs-
gradient & Fallender
Ausgangsgradient

£+ 1 -65534 [% / min] /
® 65534 [% / min] / =
1

Einschwingzeit

£+ 1000 — 120000
[ms] / ® 2000 [ms] / =
10 [ms]

& Aktive Kurve

£*1-5

Anzahl Stiitzstellen
£+ 2-5
Leistung

£0,0-100,0[%P,.] /
° 100,0[%P,.]/=0.1

Spannung

£480,0-126,0[% U,
om] / e 11210 [% Uan] /
a 0.1

10.2.4 P(f)

o
o

KACO
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Aus: Im Nicht-Hysteresenmodus wird die Wirkleistung bei fallender
Spannung sofort erhoht.

Ein: Im Hysteresenmodus wird die Leistung bei fallender Spannung nicht
erhoht. .

Wenn die verfiligbare Leistung Gber der tatsachlichen Leistung zum Zeit-

punkt der Deaktivierung liegt, wird die Leistungserhéhung zuriick auf die
maximale Leistung beschrankt. Die Beschréankung wird durch eine abso-

lute Leistungsgrenze implementiert, die sich mit einem kontinuierlichen

Gradienten bis zur maximalen Leistung erhoht. Die tatsadchliche Leistung
des Wechselrichters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund einer mog-

lichen Schwankung der verfligbaren Leistung oder des Sollwertes frei va-
riieren, steigt jedoch nie (iber die absolute Leistungsgrenze an.

Wird nur bei aktiviertem Hysteresenmodus evaluiert: Beobachtungszeit,
fir die die Spannung unter der niedrigsten konfigurierten Stltzstelle
bleiben muss, bevor die Funktion deaktiviert wird.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistung fiir Leis-
tungsanstieg fest. Bei einer Spannungsanderung wird die Wirkleistung
mit dem festgelegten Gradienten gedndert.

Der Gradient wird mit der Einschwingzeit iberlagert.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistung fiir Leis-
tungsabfall fest. Bei einer Spannungsanderung wird die Wirkleistung mit
dem festgelegten Gradienten geandert.

Der Gradient wird mit der Einschwingzeit liberlagert.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung des Wirkleistungssollwer-
tes fest. Bei einer Spannungsanderung wird die Wirkleistung entspre-
chend einer PT-1-Kennlinie mit einer Einschwingzeit von 5 Tau geandert.

Hinweis: Die Einschwingzeit wird mit dem steigenden und fallenden
Gradienten Uberlagert.

< Aktive Kurve auswahlen.

HINWEIS: Bis zu 5 Kennlinien kénnen unabhéngig konfiguriert
und jeweils eine davon fiir die Regelung aktiviert werden.

Bis zu flinf Stlitzstellen konfigurierbar. Der Leistungswert des ersten und
letzten Wertepaars wird auch als maximaler bzw. minimaler Wirkleis-
tungswert verwendet, der tiber die Grenzen der Kennlinie hinaus giiltig
ist.

Einregelung der Wirkleistung P(f) bei Uberfrequenz

Einspeisewechselrichter missen sich an der Frequenzhaltung im Verbundnetz beteiligen. Verlasst die Netzfre-
quenz das normale Toleranzband (z. B. +200 mHz), so liegt ein kritischer Netzzustand vor. Bei Uberfrequenz
handelt es sich um einen Erzeugungsiiberschuss, bei Unterfrequenz um einen Erzeugungsmangel.
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CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO

blueplanet 165 TL3

DE



DE

KACO

10 | Spezifikationen Handbuch new energy.

PV-Anlagen miissen ihre Einspeisewirkleistung relativ zur Frequenzabweichung anpassen. Bei Uberfrequenz
wird die Leistungsanpassung durch eine maximale Einspeisegrenze festgelegt. Die tatsachliche Leistung des
Wechselrichters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund einer méglichen Schwankung der verfligbaren Leistung
oder des Sollwerts frei variieren, steigt jedoch nie iber die absolute Leistungsgrenze an.

Pmax—limit - PM + AP
Abb. 85: Gleichung 1

AP :g'Pref'(fl_f)
Abb. 86: Gleichung 2

Gleichung 1 [Siehe Abbildung 85 [ Seite 84] definiert die maximale Grenze mit AP entsprechend Gleichung 2
[Siehe Abbildung 86 [ Seite 84], P,, die Momentanleistung zum Zeitpunkt der Aktivierung und P, die Refe-
renzleistung. Bei PV-Wechselrichtern von KACO ist P, definiert als P,,, die Momentanleistung zum Zeitpunkt
der Aktivierung. f ist die Momentanfrequenz und f; ist die festgelegte Aktivierungsschwelle.

széxMxPref

n

Abb. 87: Gleichung 3

1
g = —
s-f,
Abb. 88: Gleichung 4

In manchen Normen wird die Leistungsanpassung nicht durch einen Gradienten (g), sondern durch einen Ab-
fall (s) festgelegt, wie in Gleichung 3 [Siehe Abbildung 87 [ Seite 84] angegeben. Der Abfall s kann gemal
Gleichung 4 [Siehe Abbildung 88 [ Seite 84] in einen Gradienten g umgewandelt werden.

Wihrend eines Uberfrequenzereignisses liegt die Frequenz f oberhalb der Aktivierungsschwelle £,. Folglich ist
der Ausdruck (£, — £) negativ und AP entspricht einer Reduktion der Einspeiseleistung.

Die Messgenauigkeit der Frequenz ist dabei besser als 10 mHz.

Die genaue Betriebsweise der Funktion wird vom Netzbetreiber oder von den einschlagigen Normen oder Netz-
anschlussrichtlinien vorgegeben. Die Konfigurierbarkeit der Funktion erlaubt es, verschiedensten Normen und
Richtlinien gerecht zu werden. In manchen Landereinstellungen sind bestimmte Konfigurationsmdoglichkeiten
nicht verfligbar, da die einschlagigen Normen oder Netzanschlussrichtlinien eine Einstellbarkeit verbieten.

Einregelung der Wirkleistung P(f) bei Unterfrequenz

Einige Netzanschlussrichtlinien erfordern zudem ein Einregeln der Wirkleistung P(f) bei Unterfrequenz. Da PV-
Anlagen typischerweise im Maximum Power Point betrieben werden, steht keine Leistungsreserve zur Erho-
hung der Leistung bei Unterfrequenz zur Verfiigung.

Bei einer Abregelung der Anlage aufgrund der Marktregelung ist jedoch eine Erhéhung der Wirkleistung bis zur
verfligbaren Leistung moglich. Da der Wechselrichter nicht in der Lage ist, Sollwerte fiir Vorgabe P zwischen
dem obligatorischen Engpassmanagement des Netzbetreibers und der Marktregelung zu unterscheiden, muss
dies in der standortspezifischen Infrastruktur der Anlagenregelung implementiert werden.

= Rate limited power increase after = 4 ARate limited power increase after

% 4 deactivation of response f ideactivation of response

0 ', 100% Py

«100% Py 5 Pr=Pu
o Prei=Pn n= 1=50,2Hz

o 1,=50,2Hz =2 $=5%

=, s=5% = fop =deactivated

= fot0p=50,1Hz o

o 3

2 o

[ a

o (]

2 s p | £ 60%Py

G 60%Pu

< . < >

! 502 505 51,0 515 520
502 505 51,0 515 520
Frequency [Hz] Frequency [Hz]

Abb. 89: Beispielverhalten mit Hysterese (Modus 1) Abb. 90: Beispielverhalten ohne Hysterese (Modus 2)
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10.2.4.1 Parameter fiir P(f)

Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-

Anzeige/
Einstellung

P(f) Betriebsmodus

8= Aus | Modus 1 |
Modus 2

Modus dynamischer
Gradient

8= Ein | Aus
Maximale dynamische
Gradientenfrequenz
450,22 -70,5 [Hz] &
0.01 [Hz]

Minimale dynamische
Gradientenfrequenz
£+ 45 - 50 [Hz] & 0.01
[Hz]

Aktivierungsschwelle
bei Unterfrequenz

£+ 40-50[Hz] / © 40
[Hz] / & 0.01

Aktivierungsschwelle
bei Uberfrequenz

£ 50 - 60 [Hz] / *
50.02 [Hz] / & 0.01

Deaktiv. Bereich untere
Grenze [Hz]

£ 40-50[Hz] / ® 47.5
[%/Hz] / =& 0.01

Deaktiv. Bereich obere
Grenze [Hz]

£ 50-60 [Hz] / ® 50.5
[%/Hz] / =& 0.01

P(f) Deaktivierungszeit

£+ 0 — 6000000 [ms] /
= 0[ms] /=1

o
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Aktion in diesem Men / Bedeutung

Funktion aktivieren oder deaktivieren.
Modus 1: Mit Hysterese aktiviert.
Modus 2: Ohne Hysterese aktiviert.
& Dynamischer Gradient aktivieren.

Dynamischer Gradient maximale Frequenz:

Wenn der dynamische Gradientenmodus aktiviert ist, wird der Gradient
berechnet, um eine lineare Leistungsanpassung zu garantieren und die
maximale Ladeleistung zu erreichen, wenn die Frequenz auf die konfigu-
rierte maximale Frequenz ansteigt.

Dynamischer Gradient minimale Frequenz:

Wenn der dynamische Gradientenmodus aktiviert ist, wird der Gradient
berechnet, um eine lineare Leistungsanpassung zu garantieren und die
maximale Einspeiseleistung zu erreichen, wenn die Frequenz auf die
konfigurierte minimale Frequenz fallt.

Aktivierungsschwelle (f1) Unterfrequenz:

Legt die Frequenzschwelle zur Aktivierung der Funktion bei Unterfre-
qguenzereignissen fest. Die Wirkleistungsanpassung wird aktiviert, wenn
die Frequenz unter den konfigurierten Wert fallt und Modus 1 oder 2
aktiviert ist.

In Modus 2 wird die Funktion deaktiviert, wenn die Frequenz tiber den
konfigurierten Wert ansteigt.

Aktivierungsschwelle (f1) Uberfrequenz:

Legt die Frequenzschwelle zur Aktivierung der Funktion bei Uberfre-
guenzereignissen fest. Die Wirkleistungsanpassung wird aktiviert, wenn
die Frequenz Uber den konfigurierten Wert ansteigt und Modus 1 oder 2
aktiviert ist.

In Modus 2 wird die Funktion deaktiviert, wenn die Frequenz unter den
konfigurierten Wert fallt.

Wird nur in Modus 1 evaluiert.

Die Funktion wird deaktiviert, wenn die Frequenz in den Deaktivierungs-
bereich zuriickkehrt und fur die Dauer der Deaktivierungszeit in diesem
Bereich bleibt.

Wird nur in Modus 1 evaluiert.

Die Funktion wird deaktiviert, wenn die Frequenz in den Bereich zwi-
schen der minimalen und maximalen Deaktivierungsschwelle zuriick-
kehrt und fir die Dauer der Deaktivierungszeit in diesem Bereich bleibt.

Seite 85
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Seite 86

P(f) Absichtliche Verz6- Die Aktivierung der Funktion basierend auf der Aktivierungsschwelle
gerung wird um die konfigurierte Zeit verzogert.

£+ 0-5000[ms]/ ° 0 Hinweis 1: Diese Funktion gilt als kritisch fiir die Stabilitat des Ubertra-
[ms] /=1 gungsnetzes und wird daher von mehreren nationalen Netzanschluss-

richtlinien verboten.

Hinweis 2: Diese Funktion wird von einigen nationalen Netzanschluss-
richtlinien gefordert, um negative Auswirkungen auf die Inselnetzerken-
nung zu vermeiden, P(f) hat jedoch keine negative Auswirkung auf die
erweiterte Inselnetzerkennung von KACO.

P(f) Einschwingzeit Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistungsgrenze
£+ 200 - 2000 [ms] / © fest. Bei einer Frequenzanderung wird die Wirkleistung entsprechend ei-
200 [ms] / & 1 ner PT-1-Kennlinie mit einer Einschwingzeit von 5 Tau gedndert.

Die Einschwingzeit wird mit dem steigenden und fallenden Gradienten
Uberlagert.

@ Steigender Ausgangs- [oc| Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistung fiir Leis-

gradient & Fallender ©S] tungsanstieg und -abfall fest. Bei einer Spannungsanderung wird die
Ausgangsgradient Wirkleistung mit dem festgelegten Gradienten geandert.

£ 0 - 65534 [% / min] / Hinweis: Der Gradient wird mit der Einschwingzeit Giberlagert.

® 65534 [% / min] / &

1

P(f) Deaktivierungsgra- Wenn die verfiigbare Leistung Gber der tatsachlichen Leistung zum Zeit-
dient punkt der Deaktivierung liegt, wird die Leistungserhéhung zuriick auf die
£0- 65534 [%S,,., / maximale Leistung beschrankt. Die Beschrankung wird durch eine abso-
minl/ ® 10[%S,..,/ lute Leistungsgrenze implementiert, die sich mit einem kontinuierlichen
min] / & 1 Gradienten bis zur maximalen Leistung erhoht. Die tatsdchliche Leistung

des Wechselrichters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund einer mog-
lichen Schwankung der verfligbaren Leistung oder des Leistungssoll-
werts frei variieren, steigt jedoch nie Uber die absolute Leistungsgrenze
an.

FRT
Dynamische Netzstiitzung (Fault Ride Through)

Die Storfestigkeit von Erzeugungsanlagen gegen Spannungseinbriiche und Spannungsspitzen im Versorgungs-
system ist fiir eine zuverldssige Energieversorgung von groBer Bedeutung. Durch die Storfestigkeit wird sicher-
gestellt, dass kurzzeitige Storungsereignisse nicht zu einem Wegfall relevanter Erzeugungsleistung in einem
groReren Bereich des Verbundnetzes fihren. Durch die Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung
wird zusatzlich die raumliche Ausdehnung des Ereignisses verringert.

Das Gerat erfillt die Eigenschaft hinsichtlich der dynamischen Netzstlitzung durch Storfestigkeit. Relevant ist
die Fahigkeit, am Netz zu bleiben. Ob das Gerat vom Netz abschaltet oder nicht, hangt dariber hinaus auch von
den Schutzeinstellungen ab. Schutzeinstellungen dominieren liber die Fahigkeit der Storfestigkeit.

Dynamische Netzstiitzung durch Stérfestigkeit

Storfestigkeit gegen Unterspannung

Spannungseinbriiche oberhalb der Grenzkurve in Sorfestigkeitskennlinie_bezogen_auf die Netzspannung kon-
nen ohne Abschaltung vom Netz durchfahren werden. Die Einspeiseleistung wird dabei innerhalb der Grenzen
des maximalen Dauerstroms des Wechselrichters konstant beibehalten.

Wenn eine Leistungsreduzierung erfolgt, wird die Leistung innerhalb von 100 ms nach Spannungswiederkehr
wieder auf Vorfehlerleistung gesteigert.

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
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Abb. 91: Storfestigkeitskennlinie bezogen auf die Nennspannung (p.u.) des blueplanet 125.0TL3

Die Wechselrichter kdnnen Spannungsschwankungen durchfahren, sofern der Spannungspegel nicht langer als 100 s Gber
dem Dauerbetriebsspannungsbereich bleibt und nicht Gber den kurzfristigen maximalen Betriebsspannungsbereich (bis
100 s) hinaus ansteigt. Die flur jeden Wechselrichter spezifischen Werte finden Sie hier.

Der im Wechselrichter integrierte Schnittstellenschutz (Spannung, Frequenz, Anti-Islanding) ist in einem Bereich konfigu-
rierbar, der das obige Verhalten zuldsst. Wenn jedoch die Einstellung des Schnittstellenschutzes die Spannungs-Zeit-Kenn-
linie begrenzt, 16st der Schnittstellenschutz aus und unterbricht die Durchfahrt wie konfiguriert.

10.3.2 Dynamische Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung

Bei Aktivierung der dynamischen Netzstltzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung wird zusatzlich zu den
oben beschriebenen Eigenschaften der Storfestigkeit gegen Einbriiche und Spitzen Fehlerstrom eingespeist.

Der Wechselrichter passt bei Auftreten eines Einbruches oder einer Spitze sofort seine Stromeinspeisung an,
um die Netzspannung zu stitzen. Die Stiitzung erfolgt bei einem Spannungseinbruch mit Gbererregtem Blind-
strom (entsprechend einer kapazitiven Last), bei einer Spannungsspitze mit untererregtem Blindstrom (ent-
sprechend einer induktiven Last). Im Blindstrom-Prioritdtsmodus wird der Wirkstrom soweit reduziert, wie zur
Einhaltung der Grenzen des maximalen Dauerstroms des Wechselrichters notwendig ist.

Ein Einbruch oder eine Spitze wird erkannt, wenn entweder der eingestellte normale Betriebsspannungsbe-
reich durch mindestens eine Phase-Phase- oder Phase-Neutral-Spannung Uberschritten wird oder wenn ein
Spannungssprung der Mit- oder Gegensystemkomponente auftritt, der groRer als das eingestellte Totband ist.
Die Hohe des Spannungssprungs des Mit- und Gegensystems entspricht der Differenz zwischen der Vorfehler-
spannung und der Ist-Spannung basierend auf der Referenzspannung. Die Vorfehlerspannung wird als Mittel-
wert Uber 50 Perioden berechnet.

U-UsOper

Al =———
Uref

Abb. 92: Formel Nr. 1

Die Anpassung des Blindstroms erfolgt mit einer Anschwingzeit von <20 ms und einer Einschwingzeit von
<60 ms nach Eintritt des Ereignisses. Mit der gleichen Dynamik wird wahrend des Ereignisses auf Spannungsan-
derungen oder bei Ereignissende auf die Spannungswiederkehr reagiert.

Der eingespeiste dynamische Blindstrom berechnet sich flr das Mit- und Gegensystem gemal folgender For-
mel:

|b:ﬂu*k*|u

Abb. 93: Formel Nr. 2, abhangig von Nennstrom IN des Wechselrichters
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Au berechnet sich fiir Mit- und Gegensystem jeweils aus der Differenz der Vorfehlerspannung und der aktuel-
len Spannung bezogen auf die Referenzspannung. Die Vorfehlerspannung wird als 1-Min.-Mittelwert berech-
net.
U—-Ulmin

Uref
Abb. 94: Formel Nr. 3

Die Definition eines Spannungssprungs in Vornorm EN 50549-2 sowie in VDE-AR-N 4120 und VDE-AR-N 4110
hat zur Folge, dass in der Regel bei Ereignissende, Fehlerklarung und Rickkehr der Spannung in den fehlerfrei-
en Zustand erneut ein Spannungssprung erkannt wird. Dies fUhrt dazu, dass in einem aktiven Betriebsmodus
die dynamische Netzstltzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung auch nach Ereignissende aktiv bleibt und
Blindstrom nach Formel (2) und (3) eingespeist wird. Die dynamische Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstro-
meinspeisung wird dann nach der konfigurierten minimalen Support-Zeit, in der Regel 5 s, deaktiviert.

lo=(Auq-th)*k* Iy

Abb. 95: Formel Nr. 4

Au =

10.3.3 Parameter fiir FRT

Lander- Men

spez. Ein-  Ue-

stellungen bene
=
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Anzeige/
Einstellung

FRT (Fault Ride
Through)

8= Betriebsmodus — Ein
| Aus

Einstellungen | Manu-
ell |Vordefinierter Null-
strom

Prioritat — Begrenzung
Blindstrom | Wirk-
stromprioritat

Nullstrom Schwelle Un-
terspannung

Nullstrom Schwelle
Uberspannung
£40-80[% Unom]/ °
10 [% Unom] / = 0.1
£+ 108 - 129 [% Un-

om]/ ¢ 125 [% Un-
om]/<0.1

Aktion in diesem Ment / Bedeutung

HINWEIS: Das Gerat unterstiitzt die dynamische Netzstabilisie-
rung(Fault-Ride-Through/Durchfahren von Netzstérungen).
Nahere Informationen unter [Siehe Kapitel 10.3" Seite 86]

Einstellung: Manuell
Alle Parameter kdnnen unabhangig konfiguriert werden.
Einstellung: Vordefinierter Nullstrom

Dynamische Netzstlitzung durch Storfestigkeit und Nullstromeinspei-
sung aktiv. Wahrend eines Spannungsereignisses wird der Strom des
Wechselrichters auf null reduziert.

Alle Parameter sind vorkonfiguriert, nur die Aktivierungsschwelle fiir
Nullstrom muss konfiguriert werden.

Prioritat: Blindstrom Prioritét

Dynamische Netzstlitzung durch Storfestigkeit und schnelle Fehlerstro-
meinspeisung aktiv. Der Wechselrichter speist zusatzlichen Blindstrom
nach Formel (2) bzw. (4) ein.

Prioritat: Wirkstrom Prioritat

Dynamische Netzstlitzung durch Storfestigkeit und schnelle Fehlerstro-
meinspeisung mit Wirkstromprioritadt aktiv. Der Wechselrichter speist so
viel Wirkleistung wie verfligbar ein. Falls dadurch der maximale Dauer-
strom nicht erreicht wird, wird vom Wechselrichter zusatzlicher Blind-
strom nach Formel (2) bzw. (4) bis zur Dauerstrombegrenzung einge-
speist.

Wenn eine oder mehrere Phase-Phase- oder Phase-Neutralleiterspan-
nungen die konfigurierte Schwelle iberschreiten, wechselt der Wechsel-
richter in den Nullstrommodus. Der gesamte Strom wird auf nahe null
geregelt.

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

Anzeige/
Einstellung

Referenzspannung

£3 80— 110 [% Unom] /
® 100 [% Unom] / =&
0.1 [Unom]

Konstante K Gegensys-
tem Einbruch

Konstante K Gegensys-

tem Anstieg
fk0-10/°2/a
0.1

Konstante K Mitsystem
Einbruch &

Konstante K Mitsystem
Anstieg

$k0-10/=2/20.1
Totband

£2-120[% Uref] / =
10,0 [% Uref] / = 0.1

Nur dynamischer Blind-
strom

8=Aus | Ein

Totbandmodus

Modus 1 | Modus 2

Minimale Betriebss-
pannung

45 —-125,0 [% Unom] /
* 80[% Unom] /= 0.1
&

Maximale Betriebss-
pannung

45 —125,0 [% Unom] *
80 [% Unom] / = 0.1
Begrenzung Blindstrom

£ 0-100[% Imax] / ®
100 [% Imax] / = 1

Minimale Supportzeit

£+ 1000 — 15000 [ms] /
= 5000 [ms] / = 10
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Nennwert der Phase-Neutralleiterspannung, die als Referenzspannung
fir Formel (1) und (3) verwendet wird. Einstellbar im Bereich zwischen
Stufe 1 Unterspannungsschutz bis Stufe 1 Uberspannungsschutz.

Bei der Berechnung des Blindstroms nach Formel (2) und (4) verwende-
ter Verstarkungsfaktor flir das Gegensystem. Fir Einbriiche und Spitzen
unabhangig konfigurierbar.

Bei der Berechnung des Blindstroms nach Formel (2) und (4) verwende-
ter Verstarkungsfaktor flr das Gegensystem. Fir Einbriiche und Spitzen
unabhangig konfigurierbar.

Dynamische Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung wird
bei Spannungsereignissen mit einer Spannungsanderung groRer als das
Totband aktiviert.

Standard: Der Blindstrom nach Formel (2) bzw. (4) wird als zusatzlicher
Blindstrom eingespeist. Dies bedeutet, dass die Summe aus Vorfehler-
und zusatzlichem Blindstrom eingespeist wird.

Nur dynamisch: Der Blindstrom nach Formel (2) bzw. (4) wird als abso-
luter Blindstrom eingespeist. Dies bedeutet, dass unabhangig vom Blind-
strom vor dem Spannungsereignis nur der Blindstrom nach Formel (2)
bzw. (4) wahrend des Spannungsereignisses eingespeist wird.

Modus 1: Bei der Berechnung des Blindstroms wird der Wert des Tot-
bandes nicht vom Betrag der Spannungsanderung abgezogen.

Fiir Uber- und Unterspannungsereignisse gilt somit Formel (2).

Modus 2: Bei der Berechnung des Blindstroms wird der Wert des Tot-
bandes vom Betrag der Spannungsianderung abgezogen. Fiir Uber- und
Unterspannungsereignisse gilt somit Formel (4):

lb=(Auq-tb)*k* I\

Dynamische Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung wird
bei Spannungsereignissen mit mindestens einer Phase-Phase- oder Pha-
se-Neutralleiterspannung auRerhalb des konfigurierten normalen Be-
triebsspannungsbereiches aktiviert. Dynamische Netzstiitzung durch
schnelle Fehlerstromeinspeisung wird deaktiviert, wenn die Spannung in
den normalen Betriebsspannungsbereich zurlickkehrt.

Die Blindstromkomponente der schnellen Fehlerstromeinspeisung wird
begrenzt, um einen definierten Anteil der Wirkstromkomponente zu er-
moglichen.

Wenn durch einen Spannungssprung gemalR Formel (1) und das konfigu-
rierte Totband aktiviert, wird die dynamische Netzstlitzung durch
schnelle Fehlerstromeinspeisung nach Ablauf der minimalen Support-
Zeit deaktiviert.

DE
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Weitere netzunterstiitzende Funktionen, die bei Wirkleistung wirksam sind

Permanente Leistungsgradienten

Die zu installierende maximale Wirk- und Scheinleistung fur eine Erzeugungsanlage wird zwischen Netzbetrei-
ber und Anlagenbetreiber vereinbart. Mithilfe der Einstellungen S, und P, kann die Gerateleistung einer An-
lage genau auf den vereinbarten Wert eingestellt werden. Um eine gleichmaRige Belastung der Geréte in einer
Anlage zu erreichen, wird empfohlen, die Leistungsminderung gleichmaRig auf alle Gerate zu verteilen.

Manche Netzanschlussregeln fordern, dass die vereinbarte Blindleistung von jedem Betriebspunkt der Anlage
ohne Reduktion der tatsdchlichen Wirkleistung geliefert werden muss. Da die KACO Geréate den vollen P-Q-Be-
triebsbereich haben, ist bei Betrieb mit maximaler Wirkleistung jedoch eine Wirkleistungsreduktion erforder-
lich, da keine Scheinleistungsreserve verfligbar ist. Durch die Einstellung von P, kann die maximale Wirkleis-
tung begrenzt werden, um eine Scheinleistungsreserve herzustellen und um von jedem Wirkleistungsbetrieb-
spunkt aus , die vereinbarte Blindleistung liefern zu konnen. Die Grafik [Siehe Abbildung 96 [ Seite 90] zeigt
den geeigneten P-Q-Betriebsbereich mit einer erforderlichen Beispielwirkleistung von 48 % der maximalen
Scheinleistung der Anlage beziehungsweise von 43% der maximalen Wirkleistung der Anlage.

Plp.u] T

1,2 | —— above 390

0,6 A Agreed Q-operating \
/ range \
0 48% Pryax S W

1 0,6 0,0 0,6 1 QP
underexcited overexcited

Abb. 96: P-Q-Betriebsbereich mit begrenzter Wirkleistung (Qmax=Smax#Pmax) fiir PV-Wechselrichter

Uber das SunSpec Model DID123 lassen sich die Parameter zur Leistungsbegrenzung einstellen. Hierbei ist zu

beachten, ob zusétzlich die interne und/oder externe Leistungsbegrenzung aktiv ist.

Interne Leistungsbegrenzung  Parameter fir externe Leistungsbe- Parameter fir Leistungsbegrenzung
grenzung

Status = Aktiv Status = Aktiv Parameter im SunSpec Model 123:

Maximum apparent power »WMaxLimPct” = 50% P, (ca. 40000 W)
Si»=100000 VA

Maximum active power P,,,=  AC fallback active power Pfb = 75%
80% (ca. 80000 W) P (ca. 60000 W)

PT1 Settling time = 1s

Tab. 9: Musterparameter zur Leistungsbegrenzung

,WNMaxLimPct_RvrtTms” = 60s
“WMacLimPct_RmpTms” = 2s
“WMaxLim_Ena” =1

Ist die Rampenzeit ,WMaxLimPct RvrtTms" im Sunspec Model mit 0 s definiert wird der interne Ausgangs-
gradient verwendet. Anderenfalls wird der eingestellte Wert verwendet.

Unabhangig vom verwendeten Kommunikationsprotokoll wird die Einschwingzeit ,WMaxLim Ena™“ genutzt,
um den neuen Leistungswert zu Gbertragen. Anderenfalls wird der intern konfigurierte Wert verwendet.

Die zusatzliche Rampenzeit ,WMaxLimPct RmpTms™ gibt die Sprungzeit von einem Leistungswert auf den
neuen Leistungswert an.

Zur Berechnung des Gradienten S, ..., gelten folgende Formeln:

WMaxLimPct ,
{T ¥ Plim — Pactual) 100

GradientWattPerMin = - X 60X —
WMaxLimPctg,, rp. Slim

50%
(555 x 40000 W — 60000 W) 100

GradientWattPerMin = XE0X ——
2= 100000 VA

GradientWattPerMin = —600 % Slim /min
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Pim=80

P, =60 - [ TS S -—-
|
WMaxLimPct =40 - |

\ Gradient = -600 % Sim /min
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\

Time /s

Abb. 97: Leistungsgradient gemaR Musterparameter und Berechnung

Fiir die Berechnung des Q Filter Parameter und cos ¢ Gradient gelten folgende Formeln:

(VArMaxPet G et 00

. . 100

GradientVArPerMin = X 60 X —
VArPct_RmpTms Slim

Abb. 98: Formel fur Berechnung des Q-Filter Parameters

(% ¥ Slim — Qacmal)
GradientVArPerMin =

X
OutPFSet_RmpTms Slim
Abb. 99: Formel fir Berechnung des cos ¢ Gradienten(interner Leistungsgradient)

10.4.1.1 Parameter fiir permanente Leistungsbegrenzung

Lander- Men Anzeige/
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Leistungsbegrenzung Aktivieren, deaktivieren Sie die Leistungsbegrenzung.
8= Aktivierung priifen
Maximale Scheinleis-

Die Scheinleistung wird global auf den konfigurierten Wert in VA be-
tung (S)

grenzt. Sobald S, konfiguriert ist verwenden alle Wirk- und Blindleis-
1000 -, [VA tungs-Steuerungswerte S, anstelle von S,,, als 100%.

Maximale Wirkleistung Die Wirkleistung ist global auf den konfigurierten Wert in % S, be-
(Pyim) grenzt.

1-100[%S;,]

10.4.2 Sanftanlauf / Hochlaufbegrenzung

Zur Vermeidung negativer Auswirkungen auf das Netz aufgrund einer plotzlichen Leistungssteigerung der Ein-
speisung durch die Wechselrichter ist eine Sanftanlauffunktion verfiigbar.

Beim Ein- und Zuschalten des Wechselrichters wird die Leistungssteigerung durch den eingestellten Gradienten
begrenzt. Es kann konfiguriert werden, ob der Sanftanlauf bei jeder Zuschaltung, nur bei der ersten Zuschal-

tung an einem Tag oder nur bei einer Zuschaltung nach vorhergehender Abschaltung durch den Netzschutz er-
folgen soll. Da vor allem bei einer vorhergehenden Abschaltung durch den Netzschutz die Gefahr besteht, dass

viele Anlagen gleichzeitig die Leistung steigern, ist in der Regel der Sanftanlauf nur bei Zuschaltung nach vor-
hergehender Abschaltung durch den Netzschutz erforderlich.

Der Sanftanlauf wird durch eine absolute Leistungsgrenze implementiert, die sich mit einem kontinuierlichen
Gradienten bis zur maximalen Leistung erhoht. Die tatsachliche Leistung des Wechselrichters kann unterhalb

dieser Grenze aufgrund einer moglichen Schwankung der verfligbaren Leistung oder des Sollwertes frei variie-
ren, steigt jedoch nie Gber die absolute Leistungsgrenze an.
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10.4.2.1 Parameter fiir Sanftanlauf

Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Men / Bedeutung

spez. Ein- le- Einstellung

stellungen bene

10.4.3

10.4.3.1

Lander-
spez. Ein-

@ Leistungsrampe gg HINWEIS: Uber die Leistungsrampe ist ein gemiBigtes hoch-

fahren der Leistung méglich.

Gradient Steigung der Leistungsbegrenzung. Die maximale Leistungsbegrenzung

£ 1- 600 [% / min] erhoht sich auf 100% der nominellen Leistung mit der angegebenen
Steigung.

Leistungsrampe bei je- Die Sanftanlauframpe wird fiir jeden Anschluss des Wechselrichters an

der Zuschaltung das Netz aktiviert.

Leistungsrampe bei Die Softstartrampe wird fiir den ersten Anschluss des Wechselrichters

erster Zuschaltung an das Netz an einem bestimmten Tag oder nach einem kompletten
Neustart des Wechselrichters aktiviert (AC und DEC getrennt).

Leistungsrampe nach Die Softstartrampe wird fiir den Anschluss des Wechselrichters an das

Netzfehler Netz nach Auslosung des internen Schnittstellenschutzes oder tiber den

externen Netzschutzanschluss (Leistungsschutz) aktiviert.

Leistungsgradient Normalbetrieb

Bei sehr groBen Anlagen kann es auch erforderlich sein, im Normalbetrieb die maximale Leistungsdanderung zu
begrenzen. Bei Anderung der Sollwertvorgabe (fiir steigende und fallende Leistung) und bei Anderung der So-
lareinstrahlung (fur steigende Leistung) wird die Netzeinspeiseleistung gemaR dem eingestellten Gradienten
gesteigert bzw. gesenkt. Bei Reduzierung der Solareinstrahlung ist eine Begrenzung nicht moglich.

Die Funktion ist nicht aktiv bei Leistungsanderungen, die durch eine andere Netzstiitzfunktion definiert wer-
den, wie Leistungswiederkehr nach Fault Ride Through, P(f), P(U).
Paramenter fiir Leistungsgradient im Normalbetrieb

Men Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
le- Einstellung

stellungen bene

10.5

Seite 92

Betriebsmodus Aktivieren, Deaktivieren der Leistungsgradientenbegrenzung im Normal-
£ Ein / Aus betrieb.

Steigender Gradient Die Anderung der Wirkleistung ist auf einen konfigurierten Gradienten
165534 (%S, / zur Leistungssteigerung begrenzt.

min]

Fallender Gradient Die Anderung der Wirkleistung ist auf einen konfigurierten Gradienten
£1-65534 %S,/ flr die Leistungsabnahme begrenzt.

min]

Erweiterte Inselnetzerkennung

Aufgrund der dezentralen Erzeugung besteht die Moglichkeit, dass ein abgeschalteter Teil des Netzes, aufgrund
eines lokalen Gleichgewichtes zwischen Last und Erzeugung in diesem Teil des Netzes, in einer unbeabsichtig-
ten Insel verbleibt. Das Erkennen einer unbeabsichtigten Inselbildung ist eine wichtige Funktion von dezentra-
len Erzeugungseinheiten und bezieht sich auf die Verhinderung von Schaden an Geraten sowie die Sicherheit
von Personal.

Abhangig von der Struktur und der Betriebs des Verteilungsnetzes bestehen mehrere Gefahren:

— Bei Wartungsarbeiten in einem Verteilnetz konnen Personen gefdhrdet werden, wenn der abgeschaltete
Teil des Netzes als Insel unter Spannung bleibt. Dies ist insbesondere der Fall, wenn nicht alle Sicherheitsre-
geln befolgt werden.
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— Wenn die schnelle Wiedereinschaltung in einem Verteilnetz verwendet wird und der abgeschaltete Teil des
Netzes als Insel unter Spannung bleibt, erfolgt die Wiedereinschaltung wahrscheinlich mit einem Phasen-
versatz, wodurch die rotierenden Maschinen im Netz beschadigt werden kénnen.

— Bei einem Fehler in einem Mittelspannungsnetz wird der fehlerhafte Teil des Netzes getrennt. Wenn der
Fehler einen erheblichen Widerstand hat, bleibt der abgeschaltete Teil eines Mittelspannungsnetzes als In-
sel unter Spannung. Je nach Art des Fehlers, aber explizit im Fall eines Transformatorfehlers, wird mogli-
cherweise gefdhrliche Mittelspannung beriihrbar eventuell sogar bei Niederspannungsgeraten.

Insbesondere fiir das letzte Beispiel ist ein sehr schnelles Trennen der Erzeugungseinheiten erforderlich, um
den Zusammenbruch einer Inselbildung zu verursachen. Gleichzeitig kann jedes Erkennungsverfahren der Insel-
bildung einer falschen Auslosung verursachen. Die Industrie arbeitet daher standig daran, Methoden zu entwi-
ckeln, die schnell und zuverlassig sind und gleichzeitig eine falsche Auslésung zuverlassig verhindern.

Methoden zur Inselnetzerkennung

Die erweiterte Inselnetzerkennung von KACO new energy, verwendet eine Strategie zur zuverldssigen Erken-
nung der Inselbildung, die auf den unterschiedlichen Eigenschaften eines Verbundnetzes und eines Inselnetzes
basiert und somit eine zuverlassige schnelle Erkennung und Vermeidung von Fehlauslésungen gewahrleistet.

Ein Verbundnetz wird von rotierenden Maschinen dominiert, als Folge ist die Frequenz proportional zur Wirk-
leistungsbilanz und die Spannung proportional zur Blindleistungsbilanz. Im Gegensatz dazu verhalt sich ein In-
selnetz wie ein Schwingkreis, folglich ist die Frequenz proportional zur Blindleistungsbilanz und die Spannung
proportional zur Wirkleistungsbilanz. Die aktive erweiterte Inselerkennungsmethode erkennt diesen Unter-
schied, indem sie das Verhalten des Netzes Gberwacht. Die verbesserte Inselerkennung iberwacht die natrli-
che Fluktuation der Netzfrequenz und speist eine minimale Blindleistung ein, die proportional zur Anderungsra-
te der Frequenz ist. Im Moment der Bildung einer Insel schlie8t das angeschlossene Stromnetz eine positive
Rickkopplungsschleife, wodurch der Wechselrichter die veranderte Situation erkennen und die Verbindung
trennen kann. Bei Bildung einer Insel trennt sich der Wechselrichter innerhalb einiger 100ms, weit unter
1000ms.

— Die Anzahl der parallelgeschalten Geréte beeinflusst die Zuverladssigkeit dieser Funktion nicht.
— Diese Methode garantiert auch die Minimierung der Auswirkungen auf das Verteilnetz.

— Im normalen Betrieb sind keine Auswirkungen auf Oberwellengehalt, Flicker und Netzstabilitat festzustel-
len.

Dieses Erfassungsverfahren wird mit einer zweistufigen Beobachtung der passiven Frequenzanderungsrate (RO-
COF) kombiniert. Wenn der ROCOF des Netzes die konfigurierte Abschaltschwelle (Stufe 1) fur die konfigurierte
Abschaltzeit Gberschreitet, wechselt das Gerat in den Nullstrommodus. Wenn der ROCOF des Netzes fiir die
konfigurierte Abschaltschwelle (Stufe 2) fiir die konfigurierte Abschaltzeit Gberschreitet, schaltet das Gerat ab.
Im Falle einer Insel wird die Insel sofort abgeschaltet. Wenn sich das Netz stabilisiert, was moglicherweise der
Fall ist, wenn das ROCOF-Ereignis auf eine kurze Stérung im Stromnetz zuriickzufiihren ist, nimmt das Gerat
den Normalbetrieb wieder auf. Bei aktiver Stufe 1 hat das Gerat in den Nullstrommodus geschaltet, und nimmt
die Einspeisung nach wenigen 100ms wieder auf. Bei Stufe 2 hat sich das Gerdt abgeschaltet und die eingestell-
ten Wiederzuschaltbedingungen gelten.
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10.6 Qon Demand

A, A GEFAHR

Bei Deaktivieren der Nachtabschaltung (,,Q on Demand“-Betrieb) kann trotz abgeschaltetem
Stringsammler weiterhin eine hohe DC-Spannung sowohl am Stringsammler als auch am Gerat an-
liegen.

1. Gerat muss im Wartungsfall auch AC-seitig spannungsfrei geschaltet werden.

2. Wir empfehlen auf dem Stringsammler einen Ubereinstimmenden Gefahrenhinweis anzubringen.

Die Funktion "Q on Demand" kann zur Netzstabilisierung eine Blindleistung Q auch auRerhalb des Einspeisebetriebs (z.B.
bei Nacht) bereitstellen.

Wichtige Voraussetzungen:
— Funktion ,Nachtabschaltung” im Menl deaktiviert
— Gerat ist AC-seitig angeschlossen
— Gerét befand sich im Einspeisebetrieb.

Erste Prioritat haben die Vorgaben, die der Wechselrichter vom Netzbetreiber liber den Parkregler tiber Ethernet oder
RS485 empfangt. Zweite Prioritdt haben die im Wechselrichter hinterlegten Parameter zu Q-Konstant und Q(U).

Bei einer AC-Trennung wahrend des "Q on Demand"-Betriebs auRerhalb des Einspeisebetriebs, ist eine erneute Nutzung
der ,,Q on Demand“-Funktion erst wieder nach einem ordnungsgemaRen Einspeisebetrieb moglich (bei ausreichender DC-
Versorgung). Die bestehende deaktivierte ,Nachtabschaltung” bleibt auch weiterhin aktiv.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen im P-Q Betriebsbereich den Normalbetrieb, bei Tag (Einspeisebetrieb) (1) und ,,Q
on Demand“-Betrieb bei Nacht (2).

Bei Nacht wird nur Blindleistung generiert. Unvermeidbar wird ein wenig Wirkleistung fur die interne Stromversorgung
benotigt um die voreingestellten Blindleistungsfunktionen im ,Q on Demand“-Betrieb aufrechterhalten zu kénnen (Siehe
Pos. 2 im negativen P Bereich).

Einstellung des Blindleistungsmodus: Siehe Tabelle : Konfiguration Gber Web-Oberflache [ Seite 60].

— above Uy Plp.ul 4 P
— :I g’gsul;:” 12 —— above Uy
atossUy P ) e
! P —
08----------- P NG -oeeoo-
06--------- L
0 4 ,,,,,,, / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, \ ,,,,,
YT
- 0
1 06 03 03 06 1 QP 1 0,6 03 03 06 1 QP
underexcited overexcited underexcited overexcited

Legende
(1) Normalbetrieb: Wirkleistung und Blindleistungsbereitstellung bei unterschiedlichen Spannungen.

(2) ,,Qon Demand“-Betrieb : Blindleistungsbereitstellung bei Netznennspannung aufRerhalb des Einspeisebetriebs.
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11  Wartung und Storungsbeseitigung
11.1 Sichtkontrolle

Kontrollieren Sie das Produkt und die Leitungen auf duferlich sichtbare Beschadigungen und achten Sie gege-
benfalls eine Betriebsstatusanzeige. Bei Beschddigung benachrichtigen Sie ihren Installateur. Reparaturen diir-
fen nur von der Elektrofachkraft vorgenommen werden.

RALNI /A GEFAHR

1 7 b
1
'\/ .,/ Gefahrliche Spannung durch zwei Betriebsspannungen

Schwere Verletzungen oder Tod durch Berlihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerat.
Die Entladezeit der Kondensatoren betragt bis zu 5 Minuten.

1. Das Gerat darf ausschlieRlich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassenen
Elektrofachkraft ge6ffnet und gewartet werden.

2. Vor dem Offnen des Gerates: AC- und DC-Seite freischalten und mindestens 5 Minuten warten.

®_

In dem Gehé&use befinden sich Bauteile, die nur durch den Kundenservice repariert werden dirfen.

1. Versuchen Sie nicht Storungen zu beseitigen, die hier (im Kapitel Fehlersuche und Stérungsbeseitigung)
nicht beschrieben sind. Nehmen Sie mit unserem Kundenservice Kontakt auf. Fiihren Sie nur Wartungsar-
beiten aus, die hier beschrieben sind.

2. Protokollieren Sie jede Wartungstatigkeiten in dem ,,Service” Men( Eintrag: ,Service Log”“ (Ausnahme:
,user” Oberflache) [Siehe Kapitel 9.4.2" Seite 49]

3. Lassen Sie den ordnungsgemalien Betrieb des Gerates in regelmaligen Abstdnden durch ihren Installateur
Uberprifen und wenden Sie sich bei Problemen stets an den Service des Systemherstellers.

11.2 Reinigung

11.2.1 Gehause reinigen

/\ VORSICHT

Beschadigung des Gerats bei Reinigung!
1. Keine Druckluft, keinen Hochdruckreiniger verwenden.

2. RegelmaRig mit einem Staubsauger oder weichen Pinsel losen Staub auf den Lifterabdeckungen und an der Obersei-
te des Gerates entfernen.

3. Gegebenfalls Verschmutzungen von den Liiftungseinldssen entfernen.

11.2.2 Kiihlkorper reinigen

Verbrennungsgefahr durch heie Oberflache
Kihlkorper werden im Betrieb sehr heiR.
1. Bertihren Sie niemals die Kuihlkorper nach der Inbetriebnahme des Gerites.

2. Achten Sie auf eine Abkihlzeit von mindestens 10 Minuten, bevor Sie mit der Reinigung beginnen.
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Beachten Sie unsere Service und Garantiebedingungen auf unserer Homepage.

v' Die Reinigungsintervalle miissen den Umgebungsbedingungen des Installationsortes angepaRt werden.

1. In sandiger Umgebung empfehlen wir eine % jahlichen Reinigung der Kiihlkorper und Lifter.

Die Reinigung des Kuhlkorpers erfordert die Demontage der Lifter.

Gerat ausschalten und gegen wiedereinschalten sichern.

. Haube und Lufter entnehmen [Siehe Kapitel 11.3" Seite 96].

. Freiraum zwischen Abdeckung und Kiihlkérper mit geeigneter Biirste reinigen.

@)
(@)
U Zum Reinigen, geeignete Blirste bereit halten.
1
2
3

. Kiihlkorper mit einer geeigneten Biirste reinigen. ‘
P geeig g /II/I/I/I/

. HINWEIS: Verwenden Sie keine aggressiven Reinigungsmittel und
achten Sie drauf, dass keine Fliissigkeiten auf andere Bauteile gelan-
gen.

Abb. 100: Kihlrippen von oben rei-
nigen

= Reinigung durchgefiihrt — Gegebenfalls demontierte Liufter montieren.

Abb. 101: Kihlrippen von unten rei-
nigen

1 Kuhlkorper / Freiraum zwi-
schen Kihlkorper

2 Blrste (max. Drahtdurch-
messer 2mm)

11.3 Liifter ersetzen

Abdeckung entnehmen

U AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestellt.

1. Schrauben zur Befestigung der Abdeckung von beiden Seiten 16sen [X_T20]

2. Abdeckung von beiden Seiten anheben und aus den Aufnahmeclips heraus-

driicken. Abb. 102: Abdeckung entfernen

3. Abdeck Seite | .
eckung zur Seite legen 1 Abdeckung

= Mit der Reinigung oder Demontage der Liifter fortfahren. ) e T e e
3 Aufnahmeclips

4 Lufter
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Liifter demontieren
O Zeitbedarf fur Lufter ersetzen: (10 min je Lufter) 30 min
U AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestellt.

U GEFAHR! Verletzungsgefahr durch anlaufende Liifter: Falls Gerat
nicht vollstindig von Spannungsquelle getrennt ist, kann der Liifter
unvorhergesehen anlaufen und GliedmaBen trennen bzw. verletzen.
Zusatzlich kann der Liifter beschdadigt werden und Funktion des Gera-

tes beeintrachtigen. Abb. 103: Lufter demontieren
U Abdeckhaube fur Lufter entnommen. 1 Lifter
1. Warten bis sich die 3 Liifter nicht mehr drehen. 2 Anschlussstecker

N

. Defekten Lifter um ca. 10° im Uhrzeigersinn drehen und mit der Manschette
vorsichtig entnehmen.

. Verriegelung l6sen und Steckverbinder im Innenraum des Geh&uses abziehen.

. Lifter entfernen.

v b~ W

. Bei Bedarf Kihlkérper von oben reinigen.

= Austauschlifter einbauen.

Abdeckung aufsetzen

O Lifter fachgerecht montiert und Bereich der Abdeckung von Fremdstoffen be-
seitigt.

1. Abdeckung von beiden Seiten auf die Aufnahmeclips ansetzen und vorsichtig
eindriicken.

2. Schrauben zur Befestigung der Abdeckung von beiden Seiten ansetzen und ein- Abb. 104: Abdeckung aufsetzen

schrauben [X_T20 /= 2 Nm ]. 2 Schraube zur Befestigung
= Mit der Inbetriebnahme des Gerates fortfahren [Siehe Kapitel 8" Seite 35].

11.4 Uberspannungsschutz ersetzen

AC-Uberspannungsschutz

U HINWEIS: Falls in der Web-Oberfliche die Meldung Uberspannungs-
schutzmodul ,, defekt” erscheint, sind diese Module zu ersetzen.

U HINWEIS: AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestellt
1. [ [Siehe Kapitel 7.2 Seite 23]].

2. Defekte Module aus dem Zwischensteckrahmen abziehen und gegen Modul des Abb. 105: AC-Uberspannungsschutz

gleichen Typs ersetzen. einsetzen

HINWEIS: Es werden unterschiedliche AC-Uberspannungsschutzmodule 1
verwendet. Die Bezeichnung auf der Platine muss mit dem Modul-Kiirzel
(GTD/MOV) libereinstimmen.

1. AC-Uberspannungsschutzmodul einzeln in den Zwischensteckrahmen einsetzen.

AC-Uberspannungssockel
2 AC-Zwischensteckrahmen

3 AC-Uberspannungsschutz-
modul (4 Steckplatze)
2. Festen Sitz aller Schutzelemente sicher stellen. 4 Jumper SPD-Monitoring

= Mit der Installation des Gerates fortfahren.
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DC-Uberspannungsschutz

U HINWEIS: Falls in der Statusanzeige des Uberspanungsschutzmoduls
.defekt” erscheint, ist dieses zu ersetzen.

U HINWEIS: AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestellt.
1. [Siehe Kapitel 7.2" Seite 23].
2. Defekte Module (iber die Verriegelungslasche entriegeln.
3. Defekte Module einzeln aus dem DC-Basissockel abziehen und gegen Modul des App. 106: Uberspannungsmodule
gleichen Typs ersetzen. einsetzen
. HINWEIS: Kodierung am Steckplatz des Basissockels, muss mit der 1 DC - Basissockel

Kodierung am Modul iibereinstimmen. 2 DC - Uberspanungsschutz-
4. DC-Uberspanungsschutzmodule einzeln in den DC-Basissockel einsetzen. modul (3 Steckplatze)

5. Neue Module {iber die Verriegelungslasche verriegeln. 3 Jumper

6. Festen Sitz alles Schutzelemente sicher stellen.
=N

Mit der Installation des Gerates fortfahren.

11.5 Abschalten fiir Wartung / Stérungsbeseitigung
Abschaltreihenfolge

1. Netzspannung durch Deaktivieren der externen Sicherungselemente abschalten.
2. DC-Seite am externen DC-Trennschalter freischalten.
. GEFAHR! Die DC-Leitungen stehen weiterhin unter Spannung

= Nach dem Abschalten 5 Minuten warten, bevor Sie das Gerat 6ffnen.
11.6 Stérungen

11.6.1 Vorgehensweise

N

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Gerates an den An-
schliissen und Leitungen im Gerat an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerét.

1. Bei einer Stérung muss eine anerkannte und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassene Elektrofachkraft
bzw. den Service der KACO new energy GmbH benachrichtigt werden.

2. Nur die mit B gekennzeichneten Aktionen selbst ausfihren.

11.6.2 Storung beheben

B=Aktion des Betreibers; E = Gekennzeichnete Arbeiten darf nur eine Elektrofachkraft ausfiihren! ; K= Ge-
kennzeichnete Arbeiten darf nur ein Service-Mitarbeiter der KACO new energy GmbH ausfiihren!

Stérung Mogliche Ursache Erklarung/Behebung von

Die LEDs leuchten nicht Netzspannung nicht vor- » Priifen, ob die DC- und AC-Spannungen innerhalb der zuldssi- E
handen gen Grenzen liegen (siehe Technische Daten)

» KACO-Service benachrichtigen.

Das Gerat beendet kurz Defekte Kuppelschalter Falls die Kuppelschalter defekt sind, erkennt das Gerat diesen K
nach dem Einschalten  im Geréat Fehler wahrend des Selbsttests.

den Einspeisebetrieb,
obwohl Einstrahlung
vorhanden ist.

» Ausreichende PV-Generatorleistung sicherstellen. E

» Falls das Netztrennrelais defekt ist, dieses durch den KACO-
Service austauschen lassen.

» KACO-Service benachrichtigen.
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Stérung Mogliche Ursache Erklarung/Behebung von

Gerit ist aktiv aber nicht Einspeisung ist aufgrund Aufgrund einer Netzstérung (Uber- oder Unterspannung, Uber-
mit dem Netz verbun-  einer Netzstorung unter- oder Unterfrequenz) beendete das Gerat den Einspeisevorgang
den. An der Status LED  brochen. und trennt sich aus Sicherheitsgriinden vom Netz.

wird eine Netzstorung
angezeigt.

> Netzparameter innerhalb der zuldssigen Betriebsgrenzen ver- E
andern (siehe Kapitel ,,Inbetriebnahme®).

Netzsicherung l6st aus. Netzsicherung ist zu ge- Bei starker Einstrahlung iberschreitet der Wechselrichter je
ring ausgelegt. nach PV-Generator seinen Nennstrom kurzzeitig.

» Vorsicherung des Gerates etwas groRer als der max. Einspei- E
sestrom wahlen (siehe Kapitel , Installation®).

> An den Netzbetreiber wenden, wenn die Netzstérung dauer- E
haft auftritt.

Netzsicherung l6st aus. Hardwareschaden am  Lost die Netzsicherung sofort aus, wenn das Gerat in den Ein-
Gerat. speisebetrieb geht (ab Ablauf der Anfahrzeit), liegt vermutlich
ein Hardwareschaden des Gerates vor.

» KACO-Service benachrichtigen, um die Hardware zu testen.  E

Das Gerat zeigt unmogli- Stérungen im Netz. Das Gerat arbeitet auch bei der Anzeige eines falschen Tagess-
chen Tagesspitzenwert pitzenwertes ohne ErtragseinbuBen vollig normal weiter. Der
an. Wert wird Uber Nacht zuriickgesetzt.

» Zum sofortigen Zurlicksetzen das Gerat durch Netzfreischal- E
tung und DC- Abschaltung aus- und wieder einschalten.

Tagesertrage stimmen  Toleranzen der Mess- Die Messglieder im Gerdt wurden so gewahlt, dass ein maxima- E
nicht mit den Ertragen  glieder im Gerat. ler Ertrag gewahrleistet ist. Aufgrund von Toleranzen kénnen

des Einspeisezahlers die angezeigten Tagesertrage bis zu 15 % von den Werten des
Uberein. Einspeisezahlers abweichen.

» Keine Aktion.

Gerat ist aktiv, aber Generatorspannung zu  Die PV-Generatorspannung bzw. -leistung reicht nicht zum Ein-

nicht mit dem Netz ver- gering; Netzspannung  speisen aus (zu geringe Sonneneinstrahlung). Vor dem Einspei-

bunden. oder PV-Generatorspan- sevorgang prift der Wechselrichter die Netzparameter. Die
nung instabil. Einschaltzeiten sind je nach geltender Norm und Richtlinie in

jedem Land unterschiedlich lang und kénnen mehrere Minuten
betragen. Die Startspannung ist moglicherweise falsch einge-
stellt.

» Evtl. Startspannung im Parameterment anpassen. E
> Keine Aktion

Trotz hoher Einstrahlung Besondere Umgebungs- Wegen zu hohen Temperaturen im Gerateinneren hat das Ge-

speist der Wechselrich- bedingungen. rat abgeregelt, um einen Gerateschaden zu verhindern. Beach-

ter nicht die max. Leis- ten Sie die technischen Daten. Sorgen Sie fiir eine ungehinder-

tung in das Netz ein. te Konvektionskihlung von auRen. Decken Sie die Kiihlrippen
nicht ab.

» FUr ausreichende Kiihlung des Gerates sorgen.
> Fremdstoffe entfernen, die auf dem Gerat liegen. B
» Kiihlrippen sdubern

DC-Sicherung defekt Wegen einer defekten Sicherung ist ein Generatorstrang vom
Gerat getrennt. Grund der Auslésung durch Messung aller DC-
Strange mit einem Zangenamperemeter prufen. - Erfolgt kein
Stromfluss in einem Strang, ist die zugehdrige DC-Sicherung de-
fekt.

» Leerlaufspannung sowie Auslegung des PV-Generators prii- B, E
fen. Ggf. beschddigte Module ersetzen.
» PV-Sicherung durch typengleiche SicherungsgrofRe ersetzen.

Tab. 10: Storungsbeseitigung
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11.7 Stormeldungen

LED Storung (rot) Status Erklarung LED

FS (Fehlerstatus) — Das Storrelais hat geschaltet. An

Die Einspeisung wurde aufgrund einer Stérung beendet.

BS (Betriebsstatus) Das Storrelais fallt wieder ab. Aus

Das Gerat speist nach einer landerspezifische definierten
Zeit wieder ein.

11.8 Storungsbeseitigung

Nr.

Die folgende Tabelle nennt die moglichen Status- und Stérmeldungen, die ProLog© Statusmeldungen die das
Gerat Uber das LC-Display/ die Web-Oberflache und die LEDs anzeigen kénnen.

LED LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung Aktion Pers
Netz

Generator-Spannung zu Generatorspannung und -leistung ist zu gering, Die DC-Spannung ist B

niedrig / Batterie-Spannung Zustand vor Ubergang vom oder zum Standby. zu niedrig oder die

Zu niedrig! Spannung bricht un-
ter Last ein (zu ge-
ringe DC-Leistung)
a) Zeigt die Web-
Oberflache an den
Klemmen die ge-
messene Spannung
richtig an? (Mess-
werte notieren)
b) XL-Version: DC-
Trennschalter pri-
fen ob dieser ausge-
schaltet ist.
c) Priifen Sie ob eine
DC Verpolung vor-
liegt.
d) Priifen Sie ob die
Geratesoftware
tber die Anzeige
der Versionen im
Men vollstandig in-
stalliert ist.

Seite 100 KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-

CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO
blueplanet 165 TL3



Handbuch

Nr. LED
Netz

10
®

11

Einspeisen bei max. MPP

Selbsttest in Arbeit

Testbetrieb

Temperatur im Gerat zu

hoch

Leistungsbegrenzung

Wartung und Stoérungsbeseitigung | 11

LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung

Wenn trotz dieser Meldung zu geringe Leis-
tung eingespeist wird, ist die Ursache in der
Anlage zu suchen. Bei ausreichender Einstrah-
lung wird fiir maximalen Ertrag mit MPP- Re-
gelung eingespeist.

Selbsttest der Relais, Uberpriifung der Netzre-
lais vor Beginn der Einspeisung. Nur bei Ver-
harren auf einer der Selbsttest-Routinen als
Fehler zu betrachten.

Testbetrieb ist nur flr internen Betrieb!

Mogliche Ursachen: zu hohe Umgebungstem-

peratur, Lifter abgedeckt, Defekt des Gerates.

Die Kuihlkoérpertemperatur oder Steuerkarten-
temperatur ist zu hoch. Dies ist eine Schutz-
funktion um maogliche Schaden durch zu hohe
Temperatur zu verhindern.

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
CO blueplanet 125 TL3 KACO blueplanet 137 TL3 KACO blueplanet 150 TL3 KACO blueplanet 155 TL3 KACO

blueplanet 165 TL3

KACO

new energy.
Aktion Pers
Priifen Sie ob: - E

Strange mit unter-
schiedlicher Span-
nung auf selbem
Tracker liegen. - XL-
Version :ein DC-
Trennschalter aus-
geschaltet ist. - DC
Verpolung vorliegt -
haufige Leistungs-
begrenzung wegen
Unterdimensionie-
rung - Leerlaufspan-
nung mit Multime-
ter Uberprifen -
falls Konstantspan-
nungsbetrieb aktiv:
prifen ob Leerlauf-
spannung geringer
als eingestellte Kon-
stantspannung

Bleibt das Gerat -
dauerhaft trotz aus-
reichender DC-
Spannung in diesem
Status, deutet dies
auf ein Geratede-
fekt hin.

Umgebung abkiih- BB

len. Lufter freilegen. E
Elektrofachkraft be-
nachrichtigen!

Temperatur Gber -
die Web-Oberflache
abfragen. Sind Luft-
auslassoffnugen
verdeckt? Ist ausrei-
chend Platz an den
Luftoffnungen des
Gerates vorhanden.
Siehe Kapitel 6
Montage und Vor-
bereitung. Gege-
benfalls fir aktive
Kuhlung im Raum
sorgen.
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Nr. LED LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung Aktion Pers
Netz
17 ® HMI1: "Powador-protect Ab- Ein Messwert der Netzparameter liegt auller- Ist der Netzanlagen- E
schaltung" HMI2:"Externer halb der eingestellten Grenzwerte. Die Ab- schutz korrekt mit
Netzschutz Abschaltung" schaltung wurde durch den Netzanlagenschutz Spannung versorgt?
ausgelost. Netzparameter am

Netzanlagenschutz
Gberprufen. Ist Ver-
kabelung korrekt
ausgefuhrt? Wird
der externe Netzan-
lagenschutz nicht
bendotigt, bitte im
Meni prifen, ob
der Netzanlagen-
schutz ausgeschal-

tet ist.
18 ® Fehlerstrom-Abschaltung Der integrierte Allstromsensitive Fehlerstrom- PE-Verkabelung E
(AFI) schutzschalter hat einen unzuldssig hohen Ab- kontrollieren Ursa-
leitstrom nach PE registriert. Auslésung bei ei- che liegt meist in
nem Sprung des Fehlerstroms von 30mA, fehlerhafter Verka-
60mA & 150mA mit jeweils zugehdrigen Ab-  belung der Erde. Bei
schaltzeiten. Die Wiederzuschaltzeit ist [ander- fehlerhafter Verka-
spezifisch. belung auch haufi-
ges Auftreten bei
Regen. Isolationswi-
derstand der Anlage
messen.

20 ® Hochlaufbegrenzung aktiv  Interne Hochlaufbegrenzung z.B.: "Ramp Up" Die "Einspeise"-LED -
10 %/Min Nachdem z.B. eine Uberspannung  blinkt solange das
festgestellt wurde, begrenzt das Gerat seine  Geréat hochféhrt.
Leistung und fahrt langsam wieder hoch (Ram-
pUp).

31 ® Fehler AFI-Modul Im Allstromsensitivern Fehlerstromschutz- - -
schalter ist ein Fehler aufgetreten.

33 ® Fehler DC-Einspeisung Die Gleichstromeinspeisung ins Netz hat den  Elektrofachkraft be- E
zuldssigen Wert Gberschritten. Diese Gleich-  nachrichtigen, wenn
stromeinspeisung kann dem Gerdt vom Netz  der Fehler mehr-
aufgepragt werden, so dass kein Fehler vor- mals auftritt.
liegt.

34 ® Interner Kommunikations-  In der internen Datenlibertragung ist ein Kom- Elektrofachkraft be- E

fehler munikationsfehler aufgetreten. nachrichtigen! Da-
tenleitung prufen.
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Nr. LED LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung Aktion Pers
Netz . Ll
35 ® Schutzabschaltung SW Aufgrund eines Messwerts welcher auBerhalb kommt Fehler nur K (@]
des zuldssigen Bereichs liegt, wurde eine Ab-  sporadisch? Wie ist
schaltung zum Schutz des Gerates durchge- Gerat netzseitig an-
flhrt Mogliche Ursachen fir Abschaltung: - geschlossen (stark
Netziiberspannung (jede Phase wird Uber- induktives Netz (di-
wacht) - Zwischenkreistiberspannung - Zwi- rekt am Trafo))? ->
schenkreis unsymetrisch - Netzstrom (jede Hat die Anlage
Phase wird Uberwacht) - interne Referenz- einen eigenen Tra-
spannung fo, gibt die Kurz-
schluRspannung des
Trafos Auskunft

Uber die Induktivitat
des damit aufge-
bauten Netzes fiir
die Anlage. (4%
KurzschluRspan-
nung ist ein sehr gu-

ter Wert.)
36 ® Schutzabschaltung HW Schutzabschaltung bei Uberschreiten von kriti- Kein Fehler! Netzbe- -
schen Grenzwerten. Sammelfehler fiir alle dingtes Abschalten,

Trip-Zone-Abschaltungen. Meist kommt zuerst das Netz schaltet
der genaue Abschaltgrund und dann folgt die- automatisch wieder
ser Sammelfehler. Ursachen: Sattigungsiber-  zu.

wachung der AC-IGBT'S oder AC-Uberstrom.

38 ® Generatorspannung zu Die Spannung des DC-Generators ist zu hoch. PV-Spannung mit E
hoch / Fehler: Batterie-Uber- Der PV-Generator ist falsch ausgelegt. geeignetem Mess-
spannung gerat Uberprifen.

Sind Strange in Rei-
he statt parallel an-
geschlossen?

41 ® Netzstorung Unterspannung Die Spannung einer Netzphase ist zu hoch bzw. Netzspannung an E
L1 zu gering, es kann nicht eingespeist werden.  der Gerateklemme
Die gestorte Phase wird angezeigt. Lx Giberprifen. Ein-
stellwerte im Para-
metermend priifen.
Ist alles richtig ein-
gestellt und befin-
det sich die Span-
nung innerhalb der
engestellten Grenz-
werte? Verbindung/
Verkabelung pri-
fen!
42 ® Netzstérung Uberspannung Siehe Beschreibung im Fehlerfall 41 Siehe Aktion im E
L1 Fehlerfall 41
43 ® Netzstorung Unterspannung Siehe Beschreibung im Fehlerfall 41 Siehe Aktion im E
L2 Fehlerfall 41
44 ® Netzstérung Uberspannung Die Spannung einer Netzphase ist zu hoch bzw. Elektrofachkraft be- E
L2 zu gering, es kann nicht eingespeist werden.  nachrichtigen!
Die gestorte Phase wird angezeigt.
45 ® Netzstorung Unterspannung Siehe Beschreibung im Fehlerfall 41 Siehe Aktion im E
L3 Fehlerfall 41
46 ® Netzstérung Uberspannung Siehe Beschreibung im Fehlerfall 41 Siehe Aktion im E
L3 Fehlerfall 41
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Nr. LED
Netz

47 ® Netzstorung Aussenleiter-
spannung

48 ® Netzstorung Unterfrequenz

49 ® Netzstérung Uberfrequenz

50 Netzstorung Mittelwert-
spannung

Seite 104
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Fehlmeldung zeigt an, dass die Phasen-Phasen-
Spannungen auRerhalb der zuldssigen Grenzen
liegen. (Grenzwerte sind landerabhangig.) Ein
hoher Spannungsanstieg in der Anlage kann
durch einen zu diinnen Kabelquerschnitt her-
vorgerufen werden.

Messwert fur Netzfrequenz liegt auRerhalb der
zuldssigen Grenze. Grenze ist landerabhangig.
Netzfrequenz unterhalb eingestellter minimal
zulassiger Netzfrequenz

Messwert fir Netzfrequenz liegt unterhalb der
zuldssigen Grenze. Diese Grenze ist landerab-
hangig.

Die Netzspannungsmessung nach EN 50160
hat den maximal zuldssigen Grenzwert Uber-
schritten. Diese Storung kann netzbedingt
sein.

KACO

new energy.

Aktion Pers

Spannungen an Ge- B/K
rate-Klemme mes-
sen und mit jeweili-
ger landerspezifi-
scher Grenze ver-
gleichen. Einstell-
werte im Parame-
termend priifen.
AC-Sicherungen
Uberprifen: Es kann
eine Phase fehlen.
Verbindung/Verka-
belung prifen!

Frage: Welches E
Land ist eingestellt?
Sind alle 3 AC-Span-
nungen vorhanden?
Einstellwerte im Pa-
rametermend pru-
fen.
Verbindung/Verka-
belung prifen!

Siehe Aktion im E
Fehlerfall 48

Dies ist eine Vor- E
schrift der jeweilgen
Norm. Einstellwerte
im Parameterment
prifen. Software-
Version Abfrage
ARM-Applikation?
CFG?

DSP-AC?

DSP-DC?

Sollte bei einer der
4 Softwareangaben
ein Fehler vorliegen,
deutet es darauf
hin, dass die Soft-
ware nicht richtig
entpackt wurde.
Durch das Einspei-
sen wird die AC-
Spannung an den
Wechselrichter-
klemmen angeho-
ben. Die vom Wech-
selrichter gemesse-
ne Spannung ist ab-
héngig von der Ho-
he der Netzspan-
nung und dem
Querschnitt der
Verkabelung.
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Nr. LED LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung Aktion Pers
Netz Ll
57 ® Warten auf Wiederzuschal- Wartezeit des Gerates nach einem Fehler. Das Gerat schaltet - o
ten erst nach der lan-

derspezifisch defi-
nierten Zeit ein.

58 ® Ubertemperatur Steuerkarte Die Innentemperatur war zu hoch. Das Gerdt  Wieviel Leistung E
schaltet ab, um einen Hardwareschaden zu macht das Gerat?
vermeiden. Lufter an? Kiihlkor-

per abgedeckt? Die
Umgebungstempe-

ratur ist moglicher-
weise zu hoch. (Ak-
tive Kiihlung ver-

wenden)
59 ® Fehler Selbsttest Beim Selbsttest ist ein Fehler aufgetreten. Elektrofachkraft be- E
nachrichtigen!
60 ® ® Generatorspannung zu Die Einspeisung beginnt erst, wenn die PV- PV-Spannung mit -
hoch / Batterie-Spannung zu Spannung unter einen festgelegten Wert sinkt. geeignetem Mess-
hoch gerat Uberprifen.

Sind Strange in Rei-
he statt parallel an-
geschlossen?
Kommt Statusmel-
dung auch bei héhe-
ren AuBentempera-
turen?

61 ® Externe Begrenzung Der Netzbereiber fordert eine Wirkleistungre- Die ist eine Anforde- -
duzierung. Dies ist keine Fehlemeldung, son-  rung vom Netzbe-
dern eine Statusmeldung. Wird nur eine Blind- treiber.
leistung vorgegeben, wird dieser Status nicht
angezeigt.

62 Inselbetrieb - - -
®

63 ® Frequenzabhéangige Leis- Die Einspeiseleistung wird ab einem bestimm- Die ist eine Anforde- -
tungsanderung ten Frequenzwert linear geandert. Diese An-  rung vom Netzbe-
forderung ist landerabhangig. Gefordertes Ver- treiber.
halten. Keine Anzeige am Display (verhalt sich
wie bei normalem Einspeisebetrieb Status 4,
somit auch keine blinkende Einspeise-LED). Er-
sichtlich in Service-Logfiles und Gber proLOG/
Portal. Mit der Aktivierung bestimmter Lander-
settings wird die frequenzabhangige Leistungs-

anderung aktiviert.

64 ® Ausgangsstrombegrenzung Leistungsbegrenzung, da der max. zuldssiger  Die ist eine normale -
Wert des Einspeistromes pro Phase erreicht ~ Schutzfunktion des
wurde. Es handelt sich hierbei um eine Schutz- Gerates.
funktion des Gerates. Der AC-Strom wird bei
Erreichen des vorgegebenen Max-Werts be-
grenzt.

67 ® o Fehler Leistungsteil 1 Es liegt ein Fehler im Leistungsteil vor. Es liegt ein Fehler E

im Leistungsteil vor.
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Nr. LED
Netz

70
71

®
72

®
73

®
75
78
79
80
Seite 106

Fehler Lifter 1

Fehler Lifter 2

Fehler Lifter 3

Fehler Inselnetz

Selbsttest in Arbeit

Fehlerstrom-Abschaltung
(AFT)

Isolationsmessung

Isolationsmessung nicht
moglich

Handbuch

LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung

Ausfall des Innenraumliifters oder des ent-
sprechenden Tachosignals. Die Leistung wird
auf 50% Pnenn reduziert. Am Gerat leutchten
alle 3 LEDs.

Ausfall des 1. Aussenliifters oder des entspre-
chenden Tachosignals. Die Leistung wird nicht
reduziert. Dies geschieht tiber die Temperatu-
rabregelung. Am Gerat leutchten alle 3 LEDs.

Ausfall des 2. Aussenliifters oder des entspre-
chenden Tachosignals. Die Leistung wird nicht
reduziert. Dies geschieht Uber die Temperatu-
rabregelung. Am Gerét leutchten alle 3 LEDs.

Abschaltung, da kein AC-Netz mehr vorhanden
ist. Die Inselnetzerkennung ist nur in bestimm-
ten Landereinstellungen aktiv.

Keine Fehlermeldung, sondern nur Status.

Ein statischer Fehlerstrom fiihrt zur Abschal-
tung des Gerates. Die Abschaltschwelle ist von
der Leistungsklasse und den entsprechenden
Vorschriften abhangig. Fiir USA/Kanada-Gera-
te (mit UL-Zertifizierung) ist max. ein 4-maliges
Wiederzuschalten innerhalb von 24h erlaubt.
F78 bleibt somit nach einer 5. Fehlerauslosung
innerhalb von 24h sthen.

Der Isolationswiderstand der Anlage wird vor
dem Zuschalten berechnet.

Die Isolationsmessung kann wegen einer zu
stark schwankenden Generatorspannung nicht
durchgefiihrt werden.

KACO

new energy.

Aktion Pers

Ist LUfter blockiert? E
Fir elektrisch unter-
wiesene Fachkrafte:
Sind Stecker korrekt
gesteckt? Lufter-
tausch durch Kun-
den/Installateur
moglich: siehe hier-
zu Kapitel "Lufter
ersetzen" im Hand-
buch

Siehe Aktion im Fah- E
lerfall 70

Siehe Aktion im Fah- E
lerfall 70

Ist Netz mit allen B
drei Phasen noch
vorhanden (Siche-
rungen gefallen)?

Tritt der Fehler ins- E
besondere bei Nie-
derschlag, bzw. ho-
her Luftfeuchtigkeit
auf, deutet dies auf
einen Isolationsfeh-
ler auf der DC-Seite
der Anlage hin ->
DC-Verkabelung in
der Anlage kontrol-
lieren!

normales Gerdte- B
verhalten Gerat darf
jedoch nicht dauer-
haft in diesem Sta-
tus verharren. Falls
doch -> Geratede-
fekt.

Kommt Fehlermel- E
dung immer, dann
Service veranlassen.
(Halbleiter defekt)
PV-Modulinstallati-
on Uberprifen.
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Nr. LED Aktion Pers

81

82

83

84

85

Netz

LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung

Schutzabschaltung Netz-
spannung L1

Schutzabschaltung Netz-
spannung L2

Schutzabschaltung Netz-
spannung L3

Schutzabschaltung Unter-
spannung ZK

Schutzabschaltung Uber-
spannung ZK

Es wurde eine Uberspannung auf einem Leiter
festgestellt. Ein interner Schutzmechanismus
hat das Gerat abgeschaltet, um es vor Bescha-
digung zu bewahren..

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 81

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 81

Wird der min. Wert der Zwischenkreisspan-
nung unterschritten erfolgt diese Anzeige.
Wenn Gerat nicht mehr einspeist liegt ein De-
fekt vor, ansonst ist ein hochinduktives Netz
dafiir verantwortlich.

Wird der max. Wert der Zwischenkreisspan-
nung lberschritten erfolgt diese Anzeige.
Wenn Gerat nicht mehr einspeist liegt ein De-
fekt vor

Verdrahtung AC-Sei-
te erfragen (z.B.
Spannungsspitze
durch Induktivitat
eines Trafos). Er-
folgt die Fehleran-
zeige gehauft, bzw.
immer, muss die In-
stallation gepruft
werden. Sollte die
Installation fehler-
frei sein, liegt ein
Geratedefekt vor.
Dieser Fehler kann
durch eine schlech-
te Verbindung/Ver-
kabelung auf der
AC-Seite verursacht
werden. Alle An-
schlussklemmen des
Wechselrichters bis
zum Netzanschluss
Uberprifen. Eine
schwankende AC-
Spannung kann die-
sen Fehler veranlas-
sen.

Siehe Aktion im
Fehlerfall 81

Siehe Aktion im
Fehlerfall 81

Verdrahtung AC-Sei-
te erfragen (Indukti-
vitat Trafo). Dieser
Fehler kann durch
eine schlechte Ver-
bindung/Verkabe-
lung auf der AC-Sei-
te verursacht wer-
den. Alle Anschluss-
klemmen vom
Wechselrichter bis
zum Netzanschluss
Gberprufen. Eine
schwankende oder
fehlende AC-Span-
nung kann auf die-
ses Problem hinwei-
sen.

Siehe Aktion im
Fehlerfall 84

E

E
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Nr. LED
Netz

86

87

88

89

91

97

100

101

102

105
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LED

Anzeige auf Web-Oberflache

Schutzabschaltung Unsym-
metrie ZK

Schutzabschaltung Uber-
strom L1

Schutzabschaltung Uber-
strom L2

Schutzabschaltung Uber-
strom L3

Schutzabschaltung Einbruch
2.5V

Schutzabschaltung HW

Uberstrom

Schutzabschaltung HW
Ubertemperatur

Plausibilitatsfehler Tempera-
tur

Plausibilitatsfehler Wir-
kungsgrad

Plausibilitatsfehler Relais

Statusbeschreibung

Es wurde eine Uberspannung im Zwischenkreis
festgestellt. Ein interner Schutzmechanismus
hat das Gerat abgeschaltet, um es vor Bescha-

digung zu bewahren.

Es wurde ein zu hoher Strom auf einem Leiter
festgestellt. Ein interner Schutzmechanismus
hat das Gerat abgeschaltet, um es vor Bescha-

digung zu bewahren.

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 87

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 87

Es gab einen zu hohen Stromfluss ins Netz.
Komplettes Freischalten des Gerats.

Das Gerat wurde wegen zu hoher Temperatu-
ren im Gehduseinneren abgeschaltet.

Die einzelnen Temperaturen im Gerat werden
miteinander verglichen. Wird ein gewisser
Grenzwert Uberschritten kommt es zu diesem

Fehler.

Der Wirkungsgrad des Gerates muss in gewis-

sen Grenzen liegen.

Uberpriifung der Spannungsmessung vor und
zwischen den Relais - die Differenz darf max.

24V betragen

KACO

new energy.

Aktion Pers

Siehe Aktion im E
Fehlerfall 84

Verdrahtung AC-Sei- E
te erfragen (Indukti-
vitat Trafo).

Siehe Aktion im E
Fehlerfall 87

Siehe Aktion im E
Fehlerfall 87

Elektrofachkraft/KA- E/K
CO-Service benach-
richtigen!

AC+DC ausschalten BE
-> 5 Minuten war-

ten -> AC+DC ein-
schalten -> wenn

kein Erfolg, dann
Service veranlassen
Kuhlrippen sauber/
frei? Aufstellort/
-bedingungen nach
Spezifikation? (ggf.
Bilder anfordern)
KACO-Service be- K
nachrichtigen!

KACO-Service be- K
nachrichtigen!

Gerat komplett aus- K
schalten (AC + DC

flir min. 5 Minuten
ausschalten), sollte
der Fehler erneut
erscheinen, liegt ein
Geratedefekt vor
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Handbuch
Nr. LED
Netz
107
® o
108
®
109
L)
110
L)
111
L)
112
L)
113
L)
118
®
119
L)
125
L)
128

Uberspannungsschutz prii-

fen

Netzstérung Uberspannung

L1

Netzstérung Uberspannung

L2

Netzstérung Uberspannung

L3

Netzstorung Unterspannung

L1

Netzstérung Unterspannung

L2

Netzstorung Unterspannung

L3

DC-Uberspannung 1

DC-Uberspannung 2

Fehler Relaisansteuerung

Fehler interner Speicher 1

Wartung und Stoérungsbeseitigung | 11

LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung

Uberspannungsschutz (wenn im Gerat vorhan-
den) hat ausgelost und muss ersetzt werden.
AC, DC & Schnittstellen werden auf ausgelos-
ten Uberspannungsschutz iiberwacht. Am Ge-
rat leutchten alle 3 LEDs.

Abschaltung, da sich die Netzspannung auf
Phase LxauRerhalb des eingestellten Grenz-
wertes befindet (2. Stufe bis 5. Stufe der Netz-
Uberwachung). Der Grenzwert ist durch die je-
weilige landerspezifische Norm vorgegeben.

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 108

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 108

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 108

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 108

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 108

PV-Spannung oberhalb der zuldssigen Grenz-
werte.

PV-Spannung oberhalb der zuldssigen Grenz-
werte.

Das Freigabesignal fiir die Relaisansteuerung
wird zurlickgelesen. Bei falschem Pegel erfolgt
die Abschaltung.

Schreib- oder Lesezugriff auf das interne RAM
des DSPs war fehlerhaft. Das Gerat speist erst
am nachsten Tag oder nach Reset wieder ein.

KACO blueplanet 87.0 TL3 KACO blueplanet 92.0 TL3 KACO blueplanet 105 TL3 KACO blueplanet 110 TL3 KA-
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new energy.

Aktion

Uberspannungs-
schutz im Gerat
Gberprifen. Das
Uberspannungs-
schutzmodul besitzt
eine entsprechende
Funktionsanzeige.
Bei roter Funktions-
anzeige muss das
Uberspannungs-
schutzmodul kon-
trolliert und ggf. er-
setzt werden. Das
Gerat speist weiter
ein.

Netzspannung an
der Gerateklemme
Lx Giberprifen. Ein-
stellwerte im Para-
metermend priifen.
Ist alles richtig ein-
gestellt und befin-
det sich die Span-
nung innerhalb der
eingestellten Grenz-
werte?
Verbindung/Verka-
belung prifen!

Siehe Aktion im
Fehlerfall 108

Siehe Aktion im
Fehlerfall 108

Siehe Aktion im
Fehlerfall 108

Siehe Aktion im
Fehlerfall 108

Siehe Aktion im
Fehlerfall 108

PV-Module neu ver-
schalten. Elektro-
fachkraft kontaktie-
ren.

PV-Module neu ver-
schalten. Elektro-
fachkraft kontaktie-
ren.

KACO-Service be-
nachrichtigen!

Gerat DC-seitig
trennen und 1 Mi-
nute warten, dann
wieder einschalten.

Seite 109
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11 | Wartung und Storungsbeseitigung Handbuch new energy.
Nr. LED LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung Aktion Pers
Ll Netz .
(@] 129 Spannungsabhangige Leis-  Ja, wenn die Funktion P(U) die Leistung in Ab- Diese Funktionalitdt B
tungsreduzierung hangigkeit der AC-Spannung entsprechend den kann z.B. durch den
vorgegebenen Parametern einstellt. Netzbetreiber ge-

fordert werden. Ist
keine Anforderung
vorhanden, kann
die Funktion deakti-
viert werden.

148 Fehler externer Speicher 1  Das Gerat besitzt intern dauerhafte Speicher ~ AC und DC trennen, B
um z.B. die verwendete Hardware zu spei- eine Minute warten
chern. Daraus werden Parameter fiir den Be- und wieder ein-
trieb abgeleitet. schalten.

150 Schutzabschaltung Einbruch Interne Schutzfunktion um die geforderte AC und DC trennen, B

Referenz ADC Messgenauigkeit einzuhalten. eine Minute warten
und wieder ein-
schalten.

158 Leistungsbegrenzung Leistungsbegrenzung, da die Innenraumtem- - -

peratur zu hoch ist. Die Temperatur wird auf
der Steuerkarte gemessen. Es handelt sich
hierbei um eine Schutzfunktion des Gerates.

159 Warten auf Konfiguration Der DSP wartet auf die Konfigurationsdaten Die Konfiguration B
aus dem HMI. des Gerates muss
vollstéandig abge-
schlossen sein.

160 ® Fehler: Netzrelais L1 Wahrend des Selbsttests wurde ein Verkleben Geratefehler liegt
des netzseitigen Lx Relais erkannt. Der Selbst- vor
test prift nicht, ob das Relais auch einschaltet.
Netzseitiges Lx-Relais defekt.

161 Fehler: Netzrelais L2 Siehe Beschreibung im Fehlerfall 160 Siehe Aktion im -

® Fehlerfall 160
162 ® Fehler: Netzrelais L3 Siehe Beschreibung im Fehlerfall 160 Siehe Aktion im -
Fehlerfall 160
164 ® Fehler: Filterrelais L1 Siehe Beschreibung im Fehlerfall 160 Siehe Aktion im -
Fehlerfall 160
165 ® Fehler: Filterrelais L2 Siehe Beschreibung im Fehlerfall 160 Siehe Aktion im -
Fehlerfall 160
166 ® Fehler: Filterrelais L3 Siehe Beschreibung im Fehlerfall 160 Siehe Aktion im -
Fehlerfall 160
169 ® Fehler: AFI-Sensor Der AFI-Sensor wird vor dem Einspeisen ent-  Geratefehler liegt -
magnetisiert. Ist dies nicht moglich erscheint  vor
diese Fehlermeldung.
180 ® Vorsynchronisierung nicht  Die Spannungsvorsynchronisierung mit dem  AC und DC trennen, B
moglich AC-Netz ist nicht in ausreichendem MaRe mdg- eine Minute warten
lich. Bedingungen fir die Anzeige: - ZK-Mitte  und wieder ein-
nach PE darf wahrend dem Vorsynchronisieren schalten.
max. +-2V Differenz haben - die interne Spg.
konnte nicht ausreichend an die AC-Netzspan-
nung angeglichen werden
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Handbuch Wartung und Stoérungsbeseitigung | 11 new energy.
Nr. LED LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung Aktion Pers
Netz
181 ® Isolationsfehler Mitte Isolationsfehler nahe der Mitte des PV-Strings Moglicher Isolati- E
(Bereich um +-15% der Halfte des Strings) onsfehler in der An-
lage: Kunde soll Iso-
laitonwiderstand in
seiner Anlage pru-
fen! Hiermit werden
auch symmetrische
Fehlerwiderstande
erkannt. Diese sind
zu beheben um die
Anlage gefahrlos
und sicher betrei-
ben zu kénnen.
182 ® Isolationsfehler Minus Siehe Beschreibung um Fehlerfall 181 Siehe Aktion im -
Fehlerfall 181

183 ® Isolationsfehler Plus Siehe Beschreibung um Fehlerfall 181 Siehe Aktion im -
Fehlerfall 181

184 ® Schutzabschaltung Uber- - Siehe Aktion im -
strom L1 int. Fehlerfall 181

185 ® Schutzabschaltung Uber- Siehe Beschreibung um Fehlerfall 181 Siehe Aktion im -
strom L2 int. Fehlerfall 181

186 ® Schutzabschaltung Uber- Siehe Beschreibung um Fehlerfall 181 Siehe Aktion im -
strom L3 int. Fehlerfall 181

187 ® o Fehler Lifter 4 Ausfall des 3. Aussenliifters oder des entspre- Ist Lifter blockiert? E
chenden Tachosignals. Die Leistung wird nicht Fir elektrisch unter-
reduziert. Dies geschieht Gber die Temperatu- wiesene Fachkrafte:
rabregelung. Am Gerét leutchten alle 3 LEDs.  Sind Stecker korrekt

gesteckt?

188 ® Halbleitertest nicht moglich - Filterspannungsmessung oder Ansteuerung  AC und DC trennen, B
der Halbleiter ist defekt. - AC-Filter kann nicht eine Minute warten
mehr unter 50V entladen werden. - Evt. liegt  und wieder ein-
ein Erdungsproblem oder ein fehlerhafter Ab- schalten.
gleich vor. - Zwischenkreis ist unsymmetriesch

189 ® Halbleitermodul 1 im Kanal Halbleitermodul x von Kanal A ist defekt oder AC und DC trennen, B

A defekt das entsprechende Filterrelais schlieBt nicht  eine Minute warten
korrekt. und wieder ein-
schalten.
190 ® Halbleitermodul 2 im Kanal Siehe Beschreibung im Fehlerfall 189 Siehe Aktion im -
A defekt Fehlerfall 189

191 ® Halbleitermodul 3 im Kanal Siehe Beschreibung im Fehlerfall 189 Siehe Aktion im -
A defekt Fehlerfall 189

192 ® Halbleitermodul 1 im Kanal Siehe Beschreibung im Fehlerfall 189 Siehe Aktion im -
B defekt Fehlerfall 189

193 ® Halbleitermodul 2 im Kanal Siehe Beschreibung im Fehlerfall 189 Siehe Aktion im -
B defekt Fehlerfall 189

194 ® Halbleitermodul 3 im Kanal Siehe Beschreibung im Fehlerfall 189 Siehe Aktion im -

B defekt
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Nr. LED
Netz

195

203

204

205

206

207

208

209

216

217

224

226
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LED

Handbuch

Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung

DESAT-Fehler

Schutzabschaltung Netz-
spannung (Effektivwert) L1

Schutzabschaltung Netz-
spannung (Effektivwert) L2

Schutzabschaltung Netz-
spannung (Effektivwert) L3

Schutzabschaltung HW
Uberstrom

Hardwareerkennung fehlge-
schlagen: Steuerkarte

Hardwareerkennung fehlge-
schlagen: AC-Leistungsplati-
ne

Hardwareerkennung fehlge-
schlagen: AC-Relaisplatine

Schutzabschaltung HW -
Uberspannung Zwischen-
kreishalften

Schutzabschaltung HW - 24V

Versorgungsspannung

Externe Begrenzung

Wechselrichter manuell vom

Netz getrennt

Die Sattigungsiiberwachung (DESAT) der IGBTs
hat ausgelost oder die Spannungsversorgung
(24V) der Gatetreiber ist zu gering. Tritt meist
wahrend des Einspeisens auf!

Schutzabschaltung aufgrund einer zu hohen
Netzspannung an Lx. Ausschlaggebend fiir die
Abschaltung ist der Effektivwert.

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 203

Siehe Beschreibung im Fehlerfall 203

Uberstromabschaltung, die durch Hardware
getriggert wurde.

Die auf der Steuerkarte gespeicherten Daten
sind defekt.

Die auf der AC-Leistungsplatine gespeicherten
Daten sind defekt.

Die auf der AC-Relaisplatine gespeicherten Da-
ten sind defekt.

Einer der beiden Zwischenkreishalften hat den
max. Wert Gberschritten. Abschaltung erfolgt
durch HW-Erkennung und TripZone-Abschal-
tung.

Die Versorgungsspannung im Gerat hat ihren
max. zuldssigen Wert iberschritten. Abschal-
tung erfolgt durch HW-Erkennung und TripZo-
ne-Abschaltung.

Dies ist eine relative Vorgabe der gewlinschten

Wirkleistungsanderung.

Nach dem Einloggen liber die WebGui kann
der Wechselrichter manuell vom Netz ge-

trennt werden. Dann erscheint diese Meldung.

KACO

new energy.

Aktion Pers

Verdrahtung AC-Sei- E
te erfragen (z.B.
Spannungserho-
hung durch Indukti-
vitat eines Trafos)
Erfolgt die Fehleran-
zeige gehauft, bzw.
immer, muss die In-
stallation geprift
werden. Sollte die
Installation fehler-
frei sein, liegt ein
Geratedefekt vor.
Verbindung/Verka-
belung prifen!

Siehe Aktion im -
Fehlerfall 203

Siehe Aktion im -
Fehlerfall 203

ACund DC trennen, B
eine Minute warten
und wieder ein-
schalten.

AC und DC trennen, B
eine Minute warten
und wieder ein-
schalten.

AC und DC trennen, B
eine Minute warten
und wieder ein-
schalten.

AC- und DC- Versor- B
gung trennen. 1 Mi-
nute warten und
wieder einschalten.

AC- und DC- Versor- B
gung trennen. 1 Mi-
nute warten und
wieder einschalten.

EMS Uberprifen. La- -
deleistung reduzie-
ren bzw. Batterie
entaden

Netzverbindung B
Gber das Symbol der
Weboberflache akti-
vieren.
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Nr. LED LED Anzeige auf Web-Oberflache Statusbeschreibung Aktion Pers
Netz L
227 ® o Schutzabschaltung Strom Schutzabschaltung, die bei (hochohmigen) - - (@]
Asymmetrie Netzausfallen fir eine sichere Abschaltung des

Gerates sorgt.

HINWEIS

Fehlernummer nicht gefunden?

Fehlernummern die im Geréat angezeigt und hier nicht aufgefiihrt sind, erfordern in der Regel einen Service-Ein-
satz durch ihren Installationspartner.

11.8.1 Unregelmassige Fehler

Bei unregelmaRig auftretendem Fehler, bendtigt unser Service-Mitarbeiter das auf dem Gerat hinterlegte Ser-
vice Paket. Dieses miissen Sie unter dem Service Menieintrag — Servicepaket exportieren- downloaden und zu-
senden. Siehe Tabelle : Konfiguration Gber Web-Oberflache [ Seite 69]
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AuBerbetriebnahme und Demontage

Gerat abschalten

A GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Gerates an den An-
schliissen und Leitungen im Gerat an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Bertihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gert.

1. Befolgen Sie alle Sicherheitsvorschriften und die aktuell gliltigen technischen Anschlussbedingungen des
zustandigen Energieversorgungsunternehmen.

2. Das Gerat darf ausschlielRlich von einer anerkannten Elektrofachkraft ge6ffnet und gewartet werden.
3. Netzspannung durch Deaktivieren der externen Sicherungselemente abschalten.
4. Beim Aus- und Einschalten nicht die Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen berihren.

5. Das Gerat im Betrieb geschlossen halten.

Verbrennungsgefahr durch heiRe Gehauseteile
Gehauseteile kdnnen im Betrieb heil werden.

1. Im Betrieb nur den Gehausedeckel des Gerates berthren.

12.2

12.2.1

12.2.2

Seite 114

Anschliisse abklemmen

AC-Anschluss
U AC-/DC-Spannungsfreiheit sichergestellt.

O Gehdusedeckel entfernt und bei Seite gelegt.

1. Leitungen (L1/L2/L3) von AC-Anschlussklemme I6sen [XW_17].

2. PE-Leitung von Erdungsbolzen l6sen [XW_17].

3. Kabelverschraubung l8sen und Leitungen durch Kabelverschraubung herausziehen [XW_46].

. HINWEIS: Wenn AC-Leitung aufgrund der KabelschuhgréBe nicht durch Kabelverschrauben
paBt, ist die AC-Leitung am Kabelschuh abzutrennen.

4. AC-Leitungsenden mit Schutzkappen versehen.

DC-Anschluss

O DC Spannungsfreiheit sichergestellt.

Gehdusedeckel entfernt und bei Seite gelegt.

&)
1. Leitungsenden vom PV-Generator an DC+ und DC- Stromschiene 16sen [XW_17].
2. Befestigungselemente in den Montagebeutel zuriicklegen.

3

. Kabelverschraubung 16sen und DC-Leitung durch Kabelverschraubung ziehen [XW_46].

. HINWEIS: Wenn DC-Leitung aufgrund der KabelschuhgroBe nicht durch Kabelverschrauben
paBt, ist die DC-Leitung am Kabelschuh abzutrennen.

4. DC-Leitungsenden mit Schutzkappen versehen.
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12.3 Gerat deinstallieren

LLl
RERNN i GEFAHR o

1
\ .,/ Gefahrliche Spannung durch zwei Betriebsspannungen

N—’

4

Schwere Verletzungen oder Tod durch Bertihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerit.
Die Entladezeit der Kondensatoren betragt bis zu 5 Minuten.

A 1. Das Gerat darf ausschlieRlich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassenen
Elektrofachkraft gedffnet und gewartet werden.

2. Vor dem Offnen des Geriates: AC- und DC-Seite freischalten und mindestens 5 Minuten warten.

Gerat abgeschaltet und Spannungsfreiheit festgestellt.

AC-Leitung abgeklemmt [Siehe Kapitel 12.2.1" Seite 114].

c Cc cC

DC Anschluss abgeklemmt [Siehe Kapitel 12.2.2" Seite 114].
. Kabelverschraubung fir Ethernet-Leitungen 16sen [XW_29].
. Kabelverschraubung fiir RS485-Leitungen l6sen [XW_20].
. Stecker von der Kommunikationsplatine abziehen.

. Schnittstellen-Leitungen aus dem Gerat herausziehen.

u A W N

. Dichtstopfen in allen offenen Kabelverschraubungen einsetzen.

= Das Gerat ist deinstalliert. Mit der Demontage fortfahren.

12.4 Gerat demontieren

O Geréat abgeschaltet und deinstalliert.

1. Schraube zur Sicherung gegen Ausheben an der Halterung entfernen.
2. Seitliche Eingriffe verwenden und Gerat von der Halterung abheben.

= Geradt demontiert. Mit dem Verpacken fortfahren.

12.5 Gerat verpacken

O Geréat ist deinstalliert.

1. Verpacken Sie das Gerat nach Moglichkeit immer in der Originalverpackung. Ist diese nicht mehr vorhan-
den, kann alternativ auch eine gleichwertige Kartonage verwendet werden.

2. Die Kartonage muss vollstandig verschlieBbar sein und sich fir Gewicht und GréRe des Gerates eignen.

12.6 Geradt lagern

Sachschdden durch sich bildendes Kondenswasser

Durch fehlerhafte Lagerung kann sich in dem Gerat Kondenswasser bilden und Funktion des Gerates beein-
trachtigen (z. B. durch Lagerung auBerhalb den Umweltbedingungen oder kurzzeitigem Ortswechsel von kalter
in warme Umgebung).

1. Innenraum vor elektrischer Installation auf mogliches Kondenswasser priifen und gegebenfalls ausreichend
abtrocknen lassen.

2. Lagerung entsprechend den Technischen Daten > [Siehe Kapitel 4.3" Seite 15]

O Gerat verpackt.

& Gerat an einem trockenen Ort, entsprechend dem Umgebungstemperaturbereich lagern [Siehe Kapitel 4.3 Seite 15].
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13 Entsorgung

a
/\ VORSICHT

Umweltschdden bei nicht sachgerechter Entsorgung

Sowohl das Gerat als auch die zugehdrige Transportverpackung bestehen zum liberwiegenden Teil aus recy-
clingfahigen Rohstoffen.

Gerat: Defekte Gerate, wie auch das Zubehor gehéren nicht in den Hausmill. Sorgen Sie dafiir, dass das Altge-
rate und ggf. vorhandenes Zubehor einer ordnungsgemafien Entsorgung zugefiihrt werden.

Verpackung: Sorgen Sie dafir, dass die Transportverpackung einer ordnungsgemafen Entsorgung zugefiihrt
wird.
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14 Service und Garantie

Wenden Sie sich zur Lésung eines technischen Problems mit KACO-Produkten an die Hotlines unserer Service-
abteilungen.

Halten Sie bitte folgende Daten bereit, damit wir ihnen schnell und gezielt helfen kdnnen:
— Geratebezeichnung / Serialnummer
— Installationsdatum / Inbetriebnahmeprotokoll

— Fehleranzeige Uber die Status LEDs / Fehlerbeschreibung / Auffélligkeiten / Was wurde zur Fehleranalyse
bereits unternommen?

— Modultyp und Stringbeschaltung
— Kommissionsbezeichnung / Lieferadresse / Ansprechpartner mit Telefonnummer
— Informationen zur Zuganglichkeit des Installationsortes
Auf unserer Website Kaco-newenergy finden Sie neben weiteren Informationen:
— Unsere aktuellen Garantiebedingungen,
— Ein Formular fiir Reklamationen,

— Ein Formular, um lhr Gerat zu registrieren. Bitte registrieren Sie Ihr Gerat umgehend. Sie helfen uns damit,
Ihnen den schnellstmoglichen Service zu bieten.

Die maximale Garantiedauer richtet sich nach den geltenden nationalen Garantiebedingungen.
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Handbuch

15.1 EU-Konformitatserklarung

Name und Anschrift des Herstellers

Produktbezeichnung

Typenbezeichnung
[KACO Art. Nr.]

KACO new energy GmbH
Werner-von-Siemens-Allee 1
74172 Neckarsulm, Deutschland

Photovoltaik-Netzeinspeise-Wechselrichter

KACO blueplanet 87.0 TL3 M1 WM OD IIFO /
KACO blueplanet 87.0 TL3 M1 WM OD IIFX

KACO blueplanet 92.0 TL3 M1 WM OD 11GO /
KACO blueplanet 92.0 TL3 M1 WM OD IIGX

KACO blueplanet 105TL3 M1 WM OD I1GO /
KACO blueplanet 105TL3 M1 WM OD IIGX

KACO blueplanet 110 TL3 M1 WM OD IIKO /
KACO blueplanet 110 TL3 M1 WM OD IIKX

KACO blueplanet 125 TL3 M1 WM OD IIPO /
KACO blueplanet 125 TL3 M1 WM OD IIPX

KACO blueplanet 125TL3 M1 WM OD IIKO /
KACO blueplanet 125TL3 M1 WM OD I[IKX

KACO blueplanet 137 TL3 M1 WM OD 1IPO /
KACO blueplanet 137 TL3 M1 WM OD IIPX

KACO blueplanet 150 TL3 M1 WM OD 11Q0 /
KACO blueplanet 150 TL3 M1 WM OD lIQX

KACO blueplanet 155TL3 M1 WM OD IIPO /
KACO blueplanet 155TL3 M1 WM OD IIPX

KACO blueplanet 165TL3 M1 WM OD 1IP0O /
KACO blueplanet 165TL3 M1 WM OD IIPX

KACO

new energy.

[ 1001784 / 1001897 ]
[ 1001785 / 1001898 ]
[ 1001941 / 1001951 ]
[ 1001786 / 1001892 ]
[ 1001623 / 1001894 ]
[ 1001942 / 1001952 ]
[ 1001787 / 1001895 ]
[ 1001783 / 1001896 ]
[ 1001943 / 1001953 ]

[ 1001944 / 1001954 ]

Flr die oben genannten Gerate wird hiermit bestatigt, dass sie den Schutzanforderungen entsprechen, die in der Richtli-
nie des Rates der Europdischen Union vom 26. Februar 2014 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (2014/30/EU) und den Niederspannungsrichtlinien (2014/35/EU) festgelegt

sind.

Die Gerate entsprechen den folgenden Normen:

2014/35/EU

,Richtlinie Gber elektrische Betriebsmittel
zur Verwendung innerhalb bestimmter

Spannungsgrenzen”

Geradtesicherheit

EN 62109-1:2010
EN 62109-2:2011
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2014/30/EU

,Richtlinie Gber elektromagnetische Ver-
traglichkeit”

2011/65/EU

,Richtlinie zur Beschrankung der Verwen-

tro- und Elektronikgeraten”

Anhang | 15

Storfestigkeit

EN 61000-6-1:2007

EN 61000-6-2:2005+AC:2005
EN 62920:2017 Class A

EN 62920:2017/A11:2020
Storaussendung

EN 61000-6-4:2007 + A1:2011
EN 55011:2016+A1:2017 group 1, Class A
EN 55011:2016/A11:2020

EN 62920:2017 Class A

EN 62920:2017/A11:2020
Netzriickwirkungen

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-3-12:2011

RoHS

KACO

new energy.

EN IEC 63000:2018 (Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro-
dung bestimmter gefédhrlicher Stoffe in Elek- und Elektronikgeraten hinsichtlich der Beschrankung gefahrlicher Stoffe)

Die oben genannten Typen werden daher mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet.

Bei eigenmachtigen Anderungen an den gelieferten Geriten und/oder nicht bestimmungsgeméaRer Verwendung erlischt

die Gultigkeit dieser Konformitatserklarung.

Diese Konformitatserklarung ist unter der alleinigen Verantwortung der KACO new energy GmbH ausgestellt.
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- info@kaco-newenergy.de - www.kaco-newenergy.de

- 74172 Neckarsulm - Germany - Tel. +49 7132 896-0

Werner-von-Siemens-Allee 1
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